FISICA
HAc

A massa inercial mede a dificuldade em se alterar o
estado de movimento de uma particula.

Analogamente, 0 momento de inércia de massa mede
a dificuldade em se alterar o estado de rotacdo de um
corpo rigido. No caso de uma esfera, 0 momento de
inércia em torno de um eixo que passa pelo seu centro

2
¢ dado por | = — MRZ, em que M é a massa da es-
5

fera e R seu raio. Para uma esfera de massa M = 25,0kg
e raio R = 15,0cm, a alternativa que melhor representa
0 seu momento de inércia é

a) 22,50 102kg . m2  b) 2,25 kg . m?

c) 0,225 kg . m? d) 0,22 kg . m?

e) 22,00 kg . m?

Resolucéo

Dados:

M = 25,0kg

R =0,15m

O momento de inércia é dado por

2
I= — MR?
5

2
I= = .250. (0,157 (S)

| =0,225kg . m?

Hc

Em um experimento verificou-se a proporcionalidade
existente entre energia e a freqiéncia de emisséo de
uma radiacdo caracteristica. Neste caso, a constante
de proporcionalidade, em termos dimensionais, € equi-
valente a

a) Forca.

b) Quantidade de Movimento.

¢) Momento Angular.

d) Pressao.

e) Poténcia.

Resolucéo

Para uma particula com quantidade de movimento 5 ,
ocupando uma posicdo P, define-se quantidade de
movimento angular L em relacdo a um ponto O, como
sendo o produto vetorial entre é e o vetor posicdo
=P -0.
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O médulo de L é dado por
IL1=1Q][r]sena

Em relacdo as grandezas fundamentais massa (M),
comprimento (L) e tempo (T), temos

[[J=MLT-1 . L=ML2T-1

Por outro lado, a energia E relaciona-se com a freqlién-
cia f por
E ML2T-2
E=hf0O h=—0 [hj= "—_____
£ 0= 2

[h] = ML2T-1

Portanto [L] = [h]

Hc

Uma rampa rolante pesa 120N e se encontra inicial-
mente em repouso, como mostra a figura. Um bloco
gue pesa 80N, também em repouso, é abandonado no
ponto 1, deslizando a seguir sobre a rampa. O centro
de massa G da rampa tem coordenadas: X; = 2b/3 e y

= ¢/3. Sdo dados ainda: a = 15,0m e sen a = 0,6. Des-
prezando os possiveis atritos e as dimensées do bloco,
pode-se afirmar que a distancia percorrida pela rampa
no solo, até o instante em que o bloco atinge o ponto
2,6

a) 16,0m b) 30,0m c) 4,8m

d) 24,0m e) 9,6m

7 7

Resolucéo

O sistema formado pelo bloco e pela rampa é isolado
de forgas horizontais e, portanto, a quantidade de movi-
mento horizontal do sistema vai permanecer constante
e é nula.

Q!

+ =
Qp, * Cn,
m\V, +myV, =0

m,V, =-m.V,
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my| V| =my |V, |
(acos a-x,) X,

m, ————— =m,
At At

m,; acos o —mj; X, = MyX,

X,(m, +m;) =m;acosa

ml acosa
Xy = ———————
m2 + ml
80
%~ 150.08
g
X2 200 (m)
g
X, =4,8m

Ao

Um sistema é composto por duas massas idénticas

ligadas por uma mola de constante k, e repousa sobre

uma superficie plana, lisa e horizontal. Uma das mas-

sas € entdo aproximada da outra, comprimindo 2,0cm

da mola. Uma vez liberado, o sistema inicia um movi-

mento com o seu centro de massa deslocando com ve-

locidade de 18,0cm/s numa determinada direcdo. O

periodo de oscilagdo de cada massa é

a) 0,70s b) 0,35s c) 1,05s d) 0,50s

e) indeterminado, pois a constante da mola nédo é co-
nhecida.

Resolucéo

1) A velocidade do centro de massa é dada por:

Qtotal = Myotal VCM
mV;+mV,=2m Vg,
V,+V,=2Vq, (1)
2) A energia cinética do sistema é dada por:
m
Ec= — VZ+VE) (2

De (1): V, =2V, -V,

m
Em (2) Ec= — [2 Vow - VP + V7]
_m 2 2
E-= 7 (4 Ve + V22—4 Vem Vot V2]
E.= L (2V2_dV,_, V,+4 V2
0—7( 2=4Vem Vot 4 Vo)
Esta fungdo sera minima quando V, =V, = V;

3) A energia cinética minima corresponde & energia
elastica maxima.
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Portanto:

E_

m~ Ecinm,',7 b Ee

b) No instante t;, em que a mola esta em seu tamanho

natural (sem deformacgdo) um dos blocos estara em
repouso (V; = 0) e outro tera velocidade V, dada por:

mV1+mV2:2mVCM

V=2V

No instante t; a energia mecénica sera dada por:

2
mYV, m 2

2
2m Vi

5) Usando-se a conservacdo da energia mecéanica vem:

2 ké _ 2
mVCM + 7 = 2mVCM

oz,

2z " MVem

m X . m X
. \ /M

ko 2v2 ko Vv,
m 0,02

1
— =" (5) = —— (5I
k \/5.0,18() 9\/5()

6) Por outro lado o sistema vai oscilar com cada bloco
realizando um MHS em relagdo ao centro de massa
do sistema

(m) 2k 2k (m)

A B
CM

Cada metade da mola tera constante eldstica igual a
2k e o periodo de oscilagdo de cada bloco é dado

por:
B «\ /m  2m 1 _m
T=2n E = W WZ—(S)— ?(S)

T [J0,35s

5

Um pequeno camundongo de massa M corre num pla-
no vertical no interior de um cilindro de massa m e eixo
horizontal. Suponha-se que o ratinho alcance a posicdo
indicada na figura imediatamente no inicio de sua corri-
da, nela permanecendo devido ao movimento giratdrio
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de reacdo do cilindro, suposto ocorrer sem resisténcia
de qualquer natureza. A energia despendida pelo rati-
nho durante um intervalo de tempo T para se manter
na mesma posi¢cdo enquanto corre é

M2
aE= — @?T2 b) E=Mg? T2
2m
m?2
C)E= — @?T2 d) E=mg? T2
M
e)nd.a
Cilindro
N
)
: Camundongo

Resolugéo

O momento de inércia | de um cilindro oco, em rela-
€40 a um eixo que passa pelo seu centro, é dado por
I=mR2,

em que m é a massa e R, o raio do cilindro.

A energia cinética de rotagdo do cilindro (E ) € dada por

2
L

2 2

Como w. R =V (velocidade tangencial do cilindro), vem

m V?
2

E.=

Isso significa que podemos imaginar o cilindro subs-
tituido por um ponto material de massa m com veloci-
dade escalar V.

Para se manter em repouso, o camundongo deve tro-
car com o cilindro uma forca vertical de intensidade
igual a de seu peso, Mg.

Aplicando-se a 22 lei de Newton:

M

Mg=mal a= M9 (constante)
m

A velocidade escalar V é dada por

V=V,+aT

M
ParaV,=0ea= _g,vem
m
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mv? m 292712
Portanto, E, = — = — M
2 2 m?

MZ g2 TZ

E.=
¢ 2m

A energia cinética adquirida pelo cilindro corresponde a
energia dispendida pelo camundongo.

B d

Um dos fendbmenos da dindmica de galaxias, consi-
derado como evidéncia da existéncia de matéria es-
cura, é que estrelas giram em torno do centro de uma
galadxia com a mesma velocidade angular, independen-
temente de sua distancia ao centro. Sejam M, e M, as

porcdes de massa (uniformemente distribuida) da ga-
laxia no interior de esferas de raios R e 2R, respec-
tivamente. Nestas condicdes, a relacdo entre essas
massas € dada por

a) M, =M,. b) M, = 2M,.
) M, = 4M,. d) M, = 8M,.
e) M, = 16M,.

Resolucgéo

Como as porgbes de massa da galdxia no interior das
esferas sdo uniformemente distribuidas, a densidade
das esferas é a mesma e a massa é proporcional ao
volume.

4

NS
|
P )
23| ®
~—
w
1
—
| 3
N
w

SIS

7

Um corpo de massa M, mostrado na figura, € preso a
um fio leve, inextensivel, que passa através de um ori-
ficio central de uma mesa lisa. Considere que ini-
cialmente o corpo se move ao longo de uma circun-
feréncia, sem atrito. O fio é, entdo, puxado para baixo,
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aplicando-se uma forca F constante, a sua extremi-

dade livre. Podemos afirmar que:

a) o corpo permanecera ao longo da mesma circunfe-
réncia.

b) a forca F nZo realiza trabalho, pois é perpendicular a
trajetoria.

C) a poténcia instanténea de Eé nula.

d) o trabalho de Feé igual a variacdo da energia cinética
do corpo.

€) o corpo descrevera uma trajetdria eliptica sobre a
mesa.

m

Resolucéo

Inicialmente, o corpo M estava em movimento circular
uniforme sob acdo da forca tensora aplicada pelo fio
que fazia o papel de resultante centripeta.

Quando aumentamos a forca do fio para um valor
F (mantido constante), a distancia entre o corpo e o ori-
ficio vai diminuir; a trajetdria de M deixa de ser circular
e a forca aplicada pelo fio passa a ter uma componen-
te tangencial que vai realizar trabalho, provocando a
variacdo da energia cinética do corpo de massa M.
Como a forca F é a resultante externa que age no sis-
tema e ndo ha trabalho interno, de acordo com o teo-
rema da energia cinética o trabalho de Fé igual a
variacdo da energia cinética do corpo.

H-

Uma esfera metdlica isolada, de 10,0 cm de raio, é car-
regada no vacuo até atingir o potencial U = 9,0V. Em
seguida, ela é posta em contato com outra esfera
metalica isolada, de raio R, = 5,0 cm. Apés atingido o
equilibrio, qual das alternativas abaixo melhor descreve
a situacdo fisica?

E dado que =9,0.10° Nm?/C2,

4 e,
a) A esfera maior ter4 uma carga de
0,66 10710 C.
b) A esfera maior terd um potencial de 4,5 V.
c) A esfera menor terd uma carga de 0,66 10710 C.
d) A esfera menor ter4 um potencial de 4,5 V.
e) A carga total é igualmente dividida entre as 2 esfe-
ras.
Resolucéo
Vamos inicialmente calcular a carga elétrica Q da esfe-
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ra de raio R; = 10,0cm e sob potencial U = 9,0V.

Q

90=90.10°., —~
10,0. 1072

0 Q=1,0.1071C

Esta esfera foi colocada em contato com outra esfera
de raio R, = 5,0cm, a qual estamos supondo inicial-

mente neutra. Sejam Q’; e Q’, as novas cargas elé-
tricas apos atingido o equilibrio eletrostatico:

apés o
contato
Q Q, Q,

neutra

Pelo principio da conservagdo das cargas elétricas,
temos:

Q=0Q;+0Q%
1,0.10 =0, +Q’, @

As novas cargas Q’; e Q’, sdo proporcionais aos res-

pectivos raios R; e R,:
Q’ R Q; _100 , ,
l=_1pg 1 =""100Q,=2.0, @
Q, R Q2 50

De@ ¢ @, vem:

1,0. 10710 = 2Q’, + Q’,

1
Q= 510, 10-%°c 1 | Q*, 00,33 1071°C

2
De@:Q’; = 3* 1,0.1071°c j | Q*, 00,66 . 10710C

Portanto, a esfera maior terd uma carga de aproxi-
madamente 0,66 . 10~10C.,
O potencial de equilibrio pode ser calculado usando
qualquer uma das esferas:

V=K,. &
Rl
2
5 1,0. 1010
V=9.109. (Sl)
10,0. 1072
V = 6,0 volts
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Eld

Um dispositivo desloca, com velocidade constante,
uma carga de 1,5C por um percurso de 20,0 cm atra-
vés de um campo elétrico uniforme de intensidade 2,0

108 N/C. A forca eletromotriz do dispositivo &

a) 60 103V b) 40 103 V
c) 600 V d) 400 V

e) 200V

Resolucéo

Vamos imaginar o dispositivo como sendo um capa-
citor plano, ligado a uma bateria, de modo que o cam-
po elétrico uniforme gerado anule o campo elétrico uni-
forme dado. A intensidade E deste campo relaciona-se
com a distancia d e a tenséo U pela férmula:

U=E.d
U=20.10°.20,0. 1072 (V)
U = 400V

Esta ddp coincide com a forga eletromotriz da bateria.

e

Sendo dado que 1J = 0,239 cal, o valor que melhor
expressa, em calorias, o calor produzido em 5 minutos
de funcionamento de um ferro elétrico, ligado a uma
fonte de 120 V e atravessado por uma corrente de 5,0
A é

a) 7,0 10* b) 0, 70 10*
c) 0,070 104 d) 0,43 10*
e) 4,3 10%
Resolugéo

A poténcia elétrica do ferro é:
P=U.i- P=120.5 (W) =600W
A energia dissipada em 5 minutos é:
E,=P.At - E,=600.5.60(J) - E,,=18.10°J
Transformando em calorias

1J 5. 0,239cal
1,8. 10°J [0 o)

Q =4,3. 10%al

Me

Para se proteger do apagéo, o dono de um bar conec-
tou uma lampada a uma bateria de automovel (12,0V).
Sabendo que a lampada dissipa 40,0W, os valores que
melhor representam a corrente | que a atravessa e sua
resisténcia R séo, respectivamente, dados por

a)l =6,6AeR=0,36Q
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b)1=6,6AeR =0,18Q

c)l=6,6AeR=3,6Q

d1=33AeR=7,2Q

e)l=33AeR=3,6Q

Resolucéo

Para obter a intensidade de corrente, fazemos:

40,0W

p=U.i-i="F _i=
U 12.0V

Para obter a resisténcia elétrica do filamento, fazemos:

2 2 2
p= P L g= P g (1207
R P 40,0

123

Numa prética de laboratério, um estudante conectou
uma bateria a uma resisténcia, obtendo uma corrente
i;. Ligando em série mais uma bateria, idéntica a pri-
meira, a corrente passa ao valor i,. Finalmente, ele liga
as mesmas baterias em paralelo e a corrente que
passa pelo dispositivo torna-se i;. Qual das alternativas

abaixo expressa uma relacdo existente entre as cor-
rentes iy, i, € i5?

a) iyig = 2ij (i, + iy). b) 2i, iz =i (i, + iy).
C) iyl = 3iy (i, + ig). d) 3iyig = iy(ip + ig).
e) 3iyiz = 2iy (i, + i3).
Resolucéo
1° circuito:

E Lei de Pouillet

AAAAA
vy

29 circuito:
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Lei de Pouillet

2E
2r+R

3° circuito:
Lei de Pouillet

——— s

iy = ®

4( W]
I

R
AAA
vy
E
De@®:r+R=— @
1
2E
De@:2r+R=—— ©®
i
2

Das equagbes (@) e (5) tiramos os valores der e R:

2E E

f= — — ——
Iy i

2E 2E

R= —— —  —
Iy I
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3 1
2i; Iy
1
f3 = ' V¥ ) A
312 - 211
2i; 1,
= 2i1 i2
3=
3/2 - 2/1

3/213 - 2/1/3 = 2/1/2

Biyig = 2iy(iy + ig)

133

Um capacitor de capacitancia igual a 0,25 10-5F ¢ car-
regado até um potencial de 1,00 10°V, sendo ent&o
descarregado até 0,40 10°V num intervalo de tempo de
0,10s, enquanto transfere energia para um equipamen-

to de raios-X. A carga total, Q, e a energia, €, forneci-

das ao tubo de raios-X, s@o melhor representadas res-
pectivamente por

a) Q = 0,005C e € = 1250J
b) Q = 0,025C e € = 1250J
c) Q=0,025C e € = 1050J
d) Q = 0,015C e € = 1250J
e) Q = 0,015C e € = 1050J

Resolucéo
A carga elétrica inicial do capacitor é dada por:
Q,=C.U,
Q,=025.10-%.1,00. 10° (C)
Q,=0025C
A carga elétrica final do capacitor vale:
Q,=C.U,
Q,=025.10-5.0,40. 10° (C)
Q,=0010C

Logo, a carga elétrica fornecida ao tubo de raios-X é:
Q=0;-0,
Q =0,025-0,010 (C)

Q=0015¢C

A energia potencial elétrica inicial armazenada pelo
capacitor é dada por:
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Q.U
€ — 1~1
pot; P

£ _ 0,025.1,00. 10°
pot; — P (J)

Epor, = 1250

A energia potencial elétrica final do capacitor vale:

Q,U
€ — 2~2
pot, 2
_ 0010.040. 10°
gpotz - (J)
2
Epot, = 200 J

Logo, a energia fornecida ao tubo de raios-X é:

€= gpotl - epotz

€ = 1250 - 200 (J)

£=1050J

144

Uma maquina térmica reversivel opera entre dois re-
servatérios térmicos de temperaturas 100°C e 127°C,
respectivamente, gerando gases aquecidos para acio-
nar uma turbina. A eficiéncia dessa maquina é

melhor representada por

a) 68%. b) 6,8%. c) 0,68%.
d) 21%. e) 2,1%.
Resolucgéo

z

A eficiéncia de uma maquina térmica € obtida pela
expresséo

T
n= 1- _F
To

em que T € a temperatura absoluta da fonte fria e TQ
a da fonte quente.

Assim:
Tp=100°C = (100 + 273) K = 373K
TQ =127°C = (127 + 273) K = 400K

Portanto:
373
n-= 1-
400
n=1-0,9325

OBJETIVO ITA (1° Dia) Dezembro/2001



n =0,0675

A eficiéncia percentual vale:
n(%) =100.n

n(%) = 100 . 0,0675

n(%) = 6,75

(%) [6,8%

Be

Um pedacgo de gelo flutua em equilibrio térmico com

uma certa quantidade de agua depositada em um

balde. A medida que o gelo derrete, podemos afirmar

que

a) o nivel da agua no balde aumenta, pois havera uma
queda de temperatura da agua.

b) o nivel da 4gua no balde diminui, pois havera uma
gueda de temperatura da agua.

¢) o nivel da agua no balde aumenta, pois a densidade
da agua é maior que a densidade do gelo.

d) o nivel da 4gua no balde diminui, pois a densidade da
agua é maior que a densidade do gelo.

e) o nivel da 4gua no balde ndo se altera.

Resolucéo

|

Para o equilibrio do bloco de gelo, temos:
E=P
H,Vi9 = HgVg g

Portanto, o volume imerso de gelo V; € dado por:

HgVy
Vi = 1)
Ha

Quando o gelo derrete, a massa de agua obtida é igual
a massa de gelo:

m,=m
A B A @
HaVy = ung Ha
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Comparando-se as relacbes (1) e (2) verificamos que o
volume da agua obtida com a fusdo do gelo é igual ao
volume de gelo que estava imerso e, portanto, o nivel
da dgua no balde néo se altera.

16 )8

Um pequeno tanque, completamente preenchido com
20,0/ de gasolina a 0°F, é logo a seguir transferido para
uma garagem mantida a temperatura de 70°F. Sendo y
=0,0012°C1 o coeficiente de expansao volumétrica da
gasolina, a alternativa que melhor expressa o volume
de gasolina que vazar4 em consequiéncia do seu aque-
cimento até a temperatura da garagem é

a) 0,507¢ b) 0,940/ c) 1,68¢
d) 5,07/ b) 0,17/
Resolucgéo

Ao ser transferida para a garagem, a gasolina sofreu
um aumento de 70°F (de O°F para 70°F) em sua tem-
peratura. Como o coeficiente de expansao da gasolina
foi dado em °C~1, a variacdo de temperatura deve ser
convertida para a escala Celsius.

Assim:

AQC AB. AQC _ 70

= Inj =2
100 180 100 180

A6 [138,9°C

Considerando-se que o tanque ndo se dilatou, a parte
da gasolina que transborda é calculada por:

AV =V, y00
AV =20,0.0,0012 . 38,9

AV [10,940¢

e

Deseja-se enrolar um solenéide de comprimento z e
didmetro D, utilizando-se uma Unica camada de fio de
cobre de didmetro d enrolado o mais junto possivel. A
uma temperatura de 75°C, a resisténcia por unidade de
comprimento do fio é r. Afim de evitar que a tempera-
tura ultrapasse os 75°C, pretende-se restringir a um
valor P a poténcia dissipada por efeito Joule. O maximo
valor do campo de inducdo magnética que se pode
obter dentro do solendide é

P
B =
%) Brnax Mo( rDzd )

TP
b) Brnax = Ho ( rDzd )
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P
d) Bmax = HO ( rDzd )
1/2

P
®) Bimax = Ho ( mrDzd )

Resolucéo

"
-----

O

—
d

Seccao transversal do solendide

O campo magneético no interior do solendide tem inten-
sidade

n . st P .
D B=y,. - b onde n é o nimero de espiras e ¢

o0 comprimento do solendide.

z
Portanto, temos( =z e n.d=z0 n= 7
Em (1), resulta 7/d
B=py. — .i
z
d
O comprimento do fio que constitui o solendide é
z

C=n.D.n00C=n.D. —.
d
Sendo r a resisténcia por unidade de comprimento e R

a resisténcia total do fio, temos

z
R=C.r0 R=1nD. 7 . r

A maxima poténcia P dissipada no fio é

poR20 /P o / P.d @
= Rr | = R | = R
R nDzr

Esta corrente é a maxima admitida no fio.

Substituindo-se (3) em (2), obtemos o maximo valor de B:

B = Ho / P.d

max d niDzr
P

Bimax = Ho- \' nrDzd
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Um pesquisador percebe que a frequéncia de uma
nota emitida pela buzina de um automével parece cair
de 284 Hz para 266 Hz a medida que o automoével
passa por ele. Sabendo que a velocidade do som no ar
€ 330m/s, qual das alternativas melhor representa a
velocidade do automaével?

a) 10,8m/s b) 21,6m/s ¢) 5,4m/s
d) 16,2m/s e) 8,6m/s
Resolucéo

Essa percepcédo de variagdo de freqiiéncia do som é
devida ao Efeito Doppler-Fizeau, cuja equacdo €
expressa por:

em que f, € a freqliéncia percebida pelo observador; f,

a freqtiéncia do som emitido pela fonte; V a velocidade
do som no ar do local; V,, a velocidade do observador e

V- a velocidade da fonte emissora do som, velocidades

estas em relagdo ao solo terrestre.
O sinal obedece a orientacdo:

@

observador [ fonte

Na aproximacgédo da fonte, em relacdo ao observador
que se encontra em repouso, temos:

284 fr
330 330 -V,

_ 284330-Ve)

f =
F 330
No afastamento, temos:
266 _  f

330 330 + V,

266(330 + V)

f-=
F 330

(1

Igualando-se | e I, vem:

284(330 - V) = 266(330 + V)
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93720 - 284V, = 87780 + 266V

5940 = 550 V.

V. =10,80 m/s

e

A figura mostra uma espira condutora que se desloca
com velocidade constante v numa regido com campo
magnético uniforme no espacgo e constante no tempo.
Este campo magnético forma um angulo 6 com o plano
da espira. A forca eletromotriz maxima produzida pela
variacdo de fluxo magnético no tempo ocorre quando

Ve
N

o

A .
n - perpendicular
ao plano da espira

<l

a)e=0° b) 6 = 30° c) 6 =45°
d) 8 =60° e) n.d.a.
Resolucéo

Pelo enunciado, a espira se desloca numa regido com
campo magnético uniforme e constante no tempo.
Fica, entdo, subentendido que a espira esta totalmente
imersa no campo. Logo, ndo ha variacdo de fluxo mag-
nético e a forca eletromotriz induzida é nula.
Observacées:

1% Se a espira estivesse penetrando ou saindo do

campo magnético, teriamos:

wl

<l

@=B.A.cos8(8éoangulo de B com i)
¢=B./.s.cos@

Pela Lei de Faraday, a f.e.m. induzida E é:
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do
dt

E=B./. ﬁ .cos @
dt
d
Mas s =v. Logo:
dt

E=B/.vcos8

O valor maximo de E corresponde a cos 6 = 1, isto
é, 6 = 0°. Note que o dngulo 6 é entre B e A.

2% O enunciado é discordante com a figura dada, com
respeito ao angulo 6.

c
Um trecho da mdusica

Fragmento infinitésimo, “Quanta”, de Gilberto
Quase que apenas mental, | Gil, é reproduzido no
Quantum granulado no mel, | destaque ao lado.

As frases ‘“Quantum
granulado no mel” e
Mel de urénio, sal de rddio | “Quantum ondulado
do sal” relacionam-se,
na Fisica, com

Quantum ondulado do sal,

Qualquer coisa quase ideal.

a) Conservacdo de Energia.

b) Conservagdo da Quantidade de Movimento.

c¢) Dualidade Particula-onda.

d) Principio da Causalidade.

e) Conservacédo do Momento Angular.

Resolucgéo

A expressdo ““Quantum granulado no mel” sugere
energia associada a particulas, enquanto a expressao
“Quantum ondulado do sal”, sugere energia associada
a ondas.

Isso nos remete a opgdo C, que menciona o conceito
de dualidade particula-onda.

Estamos habituados a tomar sucos e refrigerantes
usando canudinhos de plastico. Neste processo estao
envolvidos alguns conceitos fisicos importantes. Utilize
seus conhecimentos de fisica para estimar o0 maximo
comprimento que um canudinho pode ter e ainda per-
mitir que a agua chegue até a boca de uma pessoa.
Considere que o canudinho deve ser sugado sempre
na posicgao vertical. Justifique suas hipéteses e assu-
ma, quando julgar necessario, valores para as grande-
zas fisicas envolvidas.

Dado: latm = 1,013 10° N/m?
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Resolucéo
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O comprimento maximo do canudinho (L, ), admitin-

do-se que esteja totalmente cheio de refrigerante, seré
verificado quando a pessoa conseguir estabelecer no
interior da sua boca, na regido em contato com a extre-
midade superior do canudinho, praticamente o vacuo.
Os pontos 1 e 2 indicados no esquema pertencem ao
mesmo liquido em equilibrio e estdo no mesmo nivel
horizontal, por isso esses pontos suportam pressées
iguais.

plszD ungéx:patm

Adotando para a densidade do refrigerante o valor
U =1,0. 10° kg/m3, para a intensidade da aceleracdo
da gravidade o valor g = 9,8 m/s? e para a pressao
atmosférica o valor p,,. = 1,013 . 10° N/m?P, calcu-

lemos L.,

1,0.10%. 9,81, =1,013.10°0 | L, . [710,3Im

Resposta: 10,31m
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Mediante chave seletora, um chuveiro elétrico tem a
sua resisténcia graduada para dissipar 4,0kW no inver-
no, 3,0kW no outono, 2,0kW na primavera e 1,0kW no
verdo. Numa manhd de inverno, com temperatura
ambiente de 10°C, foram usados 10,0 | de 4gua desse
chuveiro para preencher os 16% do volume faltante do
aquario de peixes ornamentais, de modo a elevar sua
temperatura de 23°C para 28°C. Sabe-se que 20% da
energia € perdida no aquecimento do ar, a densidade
da 4gua é p = 1,0 g/cm3 e calor especifico da agua é
4,18J/gK. Considerando que a agua do chuveiro foi
colhida em 10 minutos, em que posi¢ao se encontrava
a chave seletora? Justifique.

Resolucgéo

Temos as seguintes situacées para o aquario

— _ _ 28°C _
23°C
Vi
Situacéo inicial Situacao final

Seja V, = 10¢, o volume de agua, a uma temperatura
6,, acrescentada no aquario, correspondente a 16% do
volume faltante.

16% - 10¢ 0,84 . 10/
o v,=s ——
84% o~ V; 0,16

V, = 52,5/

Calculo da temperatura 6,

Qrec+chd:0
m;.c.08;,+m,.c.06,=00 V,.00;,+V,.00,=0
52,5.10%. (28-23)+10.10°. (28-6,) =0

o temperatura da agua despejada no
6, = 54,25°C | (TP gua despej
quario)

Apenas 80% da energia fornecida pelo chuveiro no
aquecimento da agua foi utilizada, devido a perdas de
20% para o ar.

0,8P.At=m,.c.AB

08.P.10.60=10.10%.4,18. (54,25 - 10)

P = 3853,4W ou | P 4kW

Concluimos , portanto, que a chave seletora se encon-
trava na posicdo “inverno”.
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Um ginéasio de esportes foi projetado na forma de uma
cUpula com raio de curvatura R = 39,0m, apoiada sobre
uma parede lateral cilindrica de raio y = 25,0m e altura
h = 10,0m, como mostrado na figura. A clpula com-
porta-se como um espelho esférico de distancia focal f

R .
= 5 refletindo ondas sonoras, sendo seu topo

o vértice do espelho. Determine a posi¢cdo do foco
relativa ao piso do ginasio. Discuta, em termos fisicos
as consequéncias praticas deste projeto arquitetdnico.

7
Resolucgéo
1
|
VI
______________ I Y Y
L : M x
h A" 1T N S
’ I \
i | A |h=10,0m
/ i ‘e R =39,0m
TSN i 0 IO H
/ 1 [ ! \
] 1 ' ! \
I | T ! \
| 1 1,0 ! | |
___L____Il(. ________ g D JT“IN“_" _____ v _
! |
I y=250m

1) A distancia focal do espelho esférico (ctpula) é dada
por:

r= £ =30 _195m
2 2

2) Do triangulo retdngulo CMN, vem:
R? = H? + )2
39,02 = H? + 25,09
H [029,9m

3) Da figura, temos:
H+x=R
29,9 + x = 39,0
X=91m

4) A altura total (h’) do vértice da cupula até o piso é
dada por:
"=h+x
h’=10,0+ 9,1
’=19,1m
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5) Mas f > h’ e, portanto:

d=f-h’
d=195-191
d=04m

Ou seja, o foco do espelho esférico esta 0,4m
abaixo do nivel do piso do ginasio.

6) Como conseqliéncia pratica, teremos uma concen-
tracdo de ondas sonoras 0,4m acima do solo, uma
vez que o solo se comporta como um espelho plano.

Billy sonha que embarcou em uma nave espacial para
viajar até o distante planeta Gama, situado a 10,0 anos-
luz da Terra. Metade do percurso é percorrida com ace-
leracio de 15 m/s2, e o restante com desaceleragio de
mesma magnitude. Desprezando a atracdo gravitacio-
nal e efeitos relativistas, estime o tempo total em
meses de ida e volta da viagem do sonho de Billy.
Justifique detalhadamente.
Resolucéo
1) O ano-luz é a distancia percorrida pela luz, com velo-
cidade de médulo ¢ = 3 . 108m/s, em um intervalo
de tempo de 1 ano (13,2 .10’s.
Portanto, 1 ano-luz (19,6 . 10°m

2) A distéancia entre a Terra e Gama sera
d=100.96.10°m=96. 10%m

3) O gréfico da velocidade escalar V x tempo t seré
dado por

A V (m/s)

»
2T t(s)

A aceleracdo em cada trecho tem modulo a dado
por

V.
a= ";"”X =150 | Vg = 15T | (1)

A érea do gréfico velocidade escalar x tempo mede
a distancia percorrida d.
d=drea(Vxt)
2T . Vo
2
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V, o T=96.10 (2)

Substituindo-se (2) em (1) temos
15T. T=9,6. 10

9,6 .10
15

T=08.10% =8,0. 10”s

T? = =0,64.10%°
O tempo total de ida e volta (At) é dado por

At=4T=32,0. 10’s
At=32.10%

Como 1 ano [13,2 . 10”s temos

‘ At = 10 anos = 120 meses

Resposta: 120 meses

Uma massa € liberada a partir do repouso de uma altu-
ra h acima do nivel do solo e desliza sem atrito em uma
pista que termina em um “loop” de raio r, conforme
indicado na figura. Determine o angulo 0 relativo a ver-
tical e ao ponto em que a massa perde o contato com
a pista. Expresse sua resposta como fun¢éo da altura h,
do raio r e da aceleragdo da gravidade g.

¥y

h>r

Resolucéo

h'=r+rcos6

No ponto B, em que a massa perde o contato com a
pista, a reacdo normal do apoio se anula e a com-
ponente normal do peso P, = P cos 6 faz o papel de

resultante centripeta:
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2
m Vg

. =mgcos 6= ) VBZ:grcosQ (1)

r

Como néo ha atrito, a energia mecanica vai permane-
cer constante

(referéncia em B)

m V32
=mg [h-r(1 + cos 9)]
2

VZ=2g[h-r(1+cos6) (2
Comparando-se (1) e (2), vem
grcos8=2g[h-r(1+cos )]
rcos 8 =2h-2r(1+ cos 6)
rcos 0 =2h-2r-2rcos 0
3rcos0=2(h-1r)

2Mh-r)
3r

cos 0 =

2th-r)
Resposta:| 6 = arc cos —
r

Um tubo capilar fechado em uma extremidade contém
uma quantidade de ar aprisionada por um pequeno
volume de &gua. A 7,0 °C e a pressdo atmosférica
(76,0cm Hg) o comprimento do trecho com ar aprisio-
nado € de 15,0cm. Determine o comprimento do tre-
cho com ar aprisionado a 17,0 °C. Se necessario,
empregue 0s seguintes valores da pressao de vapor da
adgua: 0, 75cm Hga 7,0 °C e 1,42cm Hg a 17,0 °C.

N

agua

\__,ar
Resolucéo

Em cada situacdo, a gota d’agua encontra-se em equi-
librio, o que significa que a resultante das forgas hori-
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zontais que agem sobre ela é nula. Desprezando os
atritos entre a gota e as paredes do tubo, temos o
esquema de forcas abaixo.

Gota d'agua
N
Far
> N
Fatm
S
9
Fvapor
Far+ Fvapor = Fatm

Sendo A a area da sec¢do transversal do tubo, vem:

P

atm

P,A+P, A=P. AP, +P

vapor vapor —

Donde:| P, =P_. —-P

ar atm vapor

1° Caso: (temperatura T, = 7,0 °C = 280K)

P, =760-075 - Parl = 75,25 cmHg

arl

20 Caso: (temperatura T, = 17,0 °C = 290K)

P, =760-142 - Par2 = 74,58 cmHg

ar2

Admitindo o ar contido no tubo como um gds perfeito
e aplicando a Lei Geral dos Gases Perfeitos, vem:

Pary Vo Par, Vs . TASBAL, _ 75254150
T, T, 290 280

Donde:| L, (115,67 cm

Resposta: 15,67cm

Uma pequena pedra repousa no fundo de um tanque
de x m de profundidade. Determine 0 menor raio de
uma cobertura circular, plana, paralela a superficie da
agua que, flutuando sobre a superficie da 4gua direta-
mente acima da pedra, impeca completamente a visao
desta por um observador ao lado do tanque, cuja
vista se encontra no nivel da agua. Justifique.

4
>

Dado: indice de refragéo da agua n,, =
Resolucéo
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Cobertura
Circular

|

: Observador
|

b

>
7
CRerx 7%

pedra

1) Os raios de luz, provenientes da pedra, que atin-
girem a superficie da agua além da cobertura circular
devem sofrer reflexdo total. Portanto o dngulo de
incidéncia maximo (ver figura) é o angulo limite (L)
para o dioptro dado, e assim

R .
tgl:= —— 0 R=xtgL @

2) O seno do angulo-limite é dado por

Nmenor
senlL =
nmaior
Nmenor = Nar = 1
onde 4
N maior = négua - 3
.. _ 3
Entdo: sen L = =

3) Da trigonometria, temos

sen?l + cos?L = 1

3 7
cos?L=1- —=— ) = —
4 16
V7
cosL = —
4
Portanto,
3
gL = sen L 4 _ 3
cos L V7 V7
4
3V7
tgL= —— 1l

4) Substituindo Il em I, temos
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R= — (m)
3V7 x
R = m
7
3V7 x
Resposta: R = —7 m

Colaborando com a campanha de economia de ener-
gia, um grupo de escoteiros construiu um fogao solar,
consistindo de um espelho de aluminio curvado que
foca a energia térmica incidente sobre uma placa cole-
tora. O espelho tem um diametro efetivo de 1,00m e
70% da radiacdo solar incidente é aproveitada para de
fato aquecer uma certa quantidade de agua. Sabemos
ainda que o fogdo solar demora 18,4 minutos para
aquecer 1,00 | de 4gua desde a temperatura de 20 °C
até 100 °C, e que 4,186 102 J é a energia necessaria
para elevar a temperatura de 1,00 | de 4gua de 1,000 K.
Com base nos dados, estime a intensidade irradiada

pelo Sol na superficie da Terra, em W/mZ.Justifique.

Resolugéo
Como o calor especifico sensivel da agua foi expresso
. joule J
na unidade —1°""% (c,=4186.10° ——_ ) a
litro . kelvin /. K

poténcia com que a dgua recebeu energia térmica para
0 seu aquecimento é dada por

Pot.At=V.c, . AT

onde,

At =184 min=1104 s
V=1,00"r

c,=4,186. 108 J//K

AT = (100 - 20)°C = 80°C = 80K

Observemos que a variagdo de 80°C é igual a variacdo
de 80K.

Assim,
Pot. 1104 = 1,00 . 4,186 . 103 . 80

Pot = 303,33 W
Essa poténcia corresponde a 70% da poténcia inci-

dente na superficie refletora semi-esférica.
Portanto,
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P
Pot. = ot _ 303,33 W)
0,70 0,70

Pot; = 433,33 W

A drea efetiva que recebe a energia solar é dada por:

nd? _ T(1,00)?
4

A= (m?)

A =0,785n?

Assim, a intensidade da energia solar nessa superficie,
vale
Pot; 433,33
| = L = (W/m?)
A 0,785

| = 552 W/m?

Resposta: 552 W/m?

Vocé dispde de um dispositivo de resisténcia R =5r, e
de 32 baterias idénticas, cada qual com resisténcia r e
forca eletromotriz V. Como seriam associadas as bate-
rias, de modo a obter a maxima corrente que atraves-
se R? Justifique.

Resolucéo

Considerando a associacdo de baterias regular, isto €, s
baterias em série em cada ramo e p ramos em para-
lelo, temos o esquema:

\Y \Vi v
1 ] W] W —] AW

\% \Vi v
21— FM—' |—M_ rrrrrrrrr — |_M_ _s|v x
: = HWW-
i b_ateria
I v \Y r \Vi equivalente
A '—”M‘—LI—W— rrrrrrrrrrrr —

P T s

Pela Lei de Pouillet, vem:

. sV

j= —— sendo R = 5r:
sr
—+R
p

. sV
=
sr
—+5r
p
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i= s.pV
sr+5pr

Mas s . p = 32, logo
iz 32v
r(s+5p)

A maxima corrente i corresponde a (s + 5p) minimo.
Como s . p = 32, podemos elaborar a tabela:

S p s+5p
1 32 161
2 16 82
4 8 44
8 4 28
16 2 26
32 1 37

Da tabela, concluimos que a maxima corrente corres-
ponde a 16 baterias em série em cada ramo e 2 ramos
associados em paralelo.

Um atomo de hidrogénio tem niveis de energia discre-

-13,6
n2

tos dados pela equagéo E,, = eV, em que

{n 0 Z/n =1}. Sabendo que um féton de energia 10,19 eV
excitou o atomo do estado fundamental (n = 1) até o
estado p, qual deve ser o valor de p? Justifique.
Resolucéo

Calculemos o acréscimo de energia requerido pelo
atomo para passar do estado fundamental, em que
n;= 1, até o estado subseqiiente, em que n, = 2.

_ . -136  (-136)
AE=E, ~E, 0 ME= —— - —
AE = 10,20 eV

Como o féton que incide sobre o 4&tomo tem uma ener-
gia de apenas 10,19 eV (menor que AE), ele ndo con-
segue produzir o caso em que n; = 2.

Esse foton é entdo reemitido com sua respectiva ener-
gia de 10,19 eV, sem conseguir alterar o valor de
n =1

]

Logo:| p=n;=1

Observacdo: se operarmos com trés algarismos sig-
nificativos e aproximarmos a energia do féton para 10,2
eV entéo sera atingido o estado p = 2.

OBJETIVO ITA (1° Dia) Dezembro/2001



INGLES

As questdes de 1 a 5 referem-se ao texto abaixo:

Tell me if you’ve heard this one and hate it
by Mike Kennedy

U.S. Labor Secretary Robert Reich and
President Bill Clinton

For presidents and celebrities as well as ordi-
nary people, cracking jokes can be risky business
today, provoking anger and resentment instead of
laughter.

The problem is that humor, like beauty, often
is
in the eye of the beholder.

Consider a jest by President Clinton. At a trade
fair on the White House lawn, Clinton and his cabinet
came upon a three-foot-high replica of the White
House.

With the 4-foot-10 inch secretary of labor,
Robert Reich, at his side, Clinton quipped, “Secretary
Reich could almost live in there.”

Lighthearted ribbing between longtime pals?
Or a remark offensive to those sensitive about their
height?

Experts who train people to use humor in busi-
ness and social relationships say it can be an invalua-
ble tool — but it must be used with sensitivity.

Of course, the line between laughing with
someone and laughing at someone isn’t always so
Clear.

So in today’s litigious and sensitive society
should we all take the safest course and avoid any
attempts at humor? That would make for a dull world,
experts said.

The wrong kind of humor, though, can be des-
tructive. Jokes that attack often cause people to with-
draw, or worse, seek revenge.

Supervisors need to be especially careful.
Because of the power they hold, their attempts at
humor demean an employee.

Of course, some people just can’t take a joke.
So what can you do?

“On the politically correct front, there are cer-
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tain people whose mission is to be offended,” Langley
said. “There’s not really much you can do about
them.”

Fragiadakis, H. & Maurer, M. Sound Ideas, 1995 (p.81).

As questbes de 1 a 5 referem-se ao texto cujo voca-

bulario principal segue abaixo.

e as well as = bem como

e ordinary people = pessoas comuns

e to crack jokes = contar piadas

e risky business = negdcio arriscado

e anger = raiva

e resentment = ressentimento

e laughter = riso

e like = como

e “Beauty is in the eye of the beholder” = “A beleza
estd nos olhos de quem vé”

e often = frequientemente

e jest = gracejo

 trade fair = feira comercial

e lawn = gramado

e to come upon = deparar-se com

 three - foot - high = 3 pés de altura

e inch = polegada

« secretary of labor = secretario do trabalho

e White House = Casa Branca

e side = lado

e to quip = brincar

 lighthearted = leve, despreocupado

e ribbing = piada

e longtime pals = amigos de longa data

e remark = observacdo

e sensitive = sensivel

e height = altura

e experts = especialistas

e social relationships = relagbes sociais

« invaluable tool = ferramenta muito atil

e of course = é claro

e the safest course = caminho mais seguro

 to avoid = evitar

e attempt = tentativa

e kind = tipo

e though = contudo

e to withdraw = retrair-se

e Or worse = ou pior

e to seek = procurar

e revenge = vinganga

e careful = cuidadosos

e power = poder

e to hold = manter

e to demean = rebaixar, humilhar

e employee = funcionario

e to take a joke = aceitar uma piada

e whose = cuja

K

Considere as afirmactes abaixo:
I. Supervisores correm o risco de humilhar seus fun-
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cionarios ao fazerem uma piada, em funcdo do
poder que detém.

Il. Entre celebridades, as piadas, muitas vezes, pro-
vocam ressentimento e raiva ao invés de riso.

Ill. O humor esta na mente daqueles que o recebem.

esti(do) condizente(s) com o texto:

a)apenasalell. b) apenas a Il e Ill.
c)apenas al e lll. d) todas.

€) nenhuma

Resolucéo

Todas as afirmagbes em relacdo ao texto estao certas,
sendo que a afirmagéo

/
Il —— esta na frase “For presidents... laughter.”

L]

esta na frase “Supervisors need... employee.

Il — esta na frase “The problem is... beholder.”

Hb

Considere as afirmac8es abaixo:

I. Devemos evitar o humor na sociedade atual.

Il. Pessoas expostas ao tipo inadequado de humor
podem procurar se vingar.

Ill. O autor afirma que Clinton nédo poderia ter brincado
levianamente com o velho amigo.

esta(ao) condizente(s) com o texto:

a) apenas a |. b) apenas a ll.

c) apenas a lll. d) apenas a | e lll.

e) apenas a Il e lll.

Hc

Considere a frase abaixo, extraida do texto:

1
“Of course, the line between laughing with
2
someone and laughing at someone isn’t always so
clear.”
(7° paragrafo).

As expressdes em destaque sdo, respectivamente,
sinbnimas de:

1 2
a) having fun — kidding.
b) making fun of — pulling someone’s leg.
¢) having fun with — making fun of.
d) pulling someone’s leg — joking at someone.
e) making fun of — having fun with.

[ 4 B

Especialistas que preparam pessoas para fazer uso do

humor consideram-no um tipo de recurso:

a) desnecessario nas relagdes humanas.

b) inatil e que, quando utilizado, pode ferir a sensi-
bilidade alheia.

¢) muito Gtil, mas ao qual se deve recorrer com sen-
satez.
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d) sem qualquer valor nas rela¢cdes humanas, mas que
pode ser utilizado, desde que com muita sensatez.

e) que apesar de ser por vezes Uutil, pode ferir a sen-
sibilidade alheia.

[ 5 19

A expressdo que melhor substitui a ultima frase do

texto é:

a) Who cares about them!

b) You shouldn’t worry about trying to change their
minds!

c¢) Don’t think about them!

d) Just forget about them!

e) They should mind their own businesses!

As questdes de 6 a 8 correspondem ao texto abai-
XO0:

“It is not every day you can walk down a
Transylvanian village street under a barrage of stones,
especially when the stones are being hurled by the
woman who will be your wife. Anyone likely to run this
risk should know that it helps to walk fast and wear a
protective backpack, and console oneself with the
thought it is possibly these little moments of shared
tenderness and understanding (recalled, perhaps, by
glowing firelight in later years), which make affection
grow.

A walk from Poland to Istanbul is a pretty odd
ritual of courtship. We didn’t wash our hair for six
months, we talked all day, we shared some heroically
disgusting meals, and ten years down the road, Kate
and | have swapped our backpacks for livelier baggage
— two boys, and a bump - and hung up our boots for
the present. Metaphorically speaking, of course: in rea-
lity Kate’s boots got lost in the post and mine broke, so
| threw them away. (...)”

Goodwin, J. On Foot to the Golden Horn (p.1).

As questbes de 6 a 8 correspondem ao texto cujo
vocabulario principal segue abaixo.

e barrage = barragem

e stones = pedras

e to hurl = arremessar

e likely = provavel

e to run the risk = correr o risco

e to walk fast = andar rapidamente

e to wear a backpack = usar uma mochila

e thought = pensamento

e shared tenderness = ternura compartilhada

e understanding = compreensao, entendimento
e to recall = relembrar

» glowing firelight = lareira incandescente

e later years = anos posteriores

- to grow = crescer

~ pretty = bastante

e 0dd = estranho
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e courtship = corte

e disgusting meals = refeicées repulsivas

e to swap = trocar

« livelier baggage = bagagem mais viva

e bump = inchaco, calo

= to hang up one’s boots = “pendurar as chuteiras”
~ to get lost = perder-se

e post = correio

~ to break, broke, broken = quebrar

e to throw (threw, thrown) away = jogar

[ 6 I

De acordo com o texto, Kate e o narrador tém em
comum:

a) o gosto por refeicdes exoticas.

b) a afeicdo pela natureza.

¢) a profisséo.

d) os filhos.

e) a nacionalidade.

Resolugéo

De acordo com o texto, ”livelier baggage” refere-se
aos dois filhos que o casal tem em comum.

Hc

Considere as expressdes abaixo, extraidas do 2° para-

grafo:

I.  “pretty odd ritual of courtship” remete ao tempo
de namoro entre Kate e o narrador.

Il. “ten years down the road” refere-se a caminhada
entre a Polbnia e Istambul.

lll. “hang up our boots™ significa “pendurar as chu-

teiras”.
esta(do) condizente(s) com o texto:
a) apenas al e ll. b) apenas a ll e lll.
c) apenas alelll. d)todas.
€) nenhuma.

Hc

As fung¢bes gramaticais dos termos ‘likely’ (linha 4);
‘understanding’ (linha 8) e ‘pretty’ (linha 11) séo, res-
pectivamente:

a) advérbio; adjetivo; adjetivo.

b) adjetivo; adjetivo; advérbio.

c) adjetivo; substantivo; advérbio.

d) advérbio; substantivo; advérbio.

e) adjetivo; substantivo; adjetivo.

As questdes de 9 a 12 referem-se ao texto abaixo:

Give Us the Olympics, or We’ll Shoot

By June Thomas
Posted Tuesday, July 10, 2001, at 10:00 a.m. PT

With the International Olympic Committee set
to announce the 2008 Olympic Games venue on
Friday, several newspapers editorialized about
Beijing’s suitability. Canada’s Globe and Mail admitted
bias in favor of its hometown (Toronto and Paris are
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Beijing’s strongest rivals), but declared: “Regardless of
who the other contenders are, it would be wrong to
award the Games to Beijing... It would reward an
authoritarian regime that tramples on the most basic
rights of the Chinese people.” The Financial Times
counseled the IOC members to ignore political factors
when making their selection: “Despite the ugliness of
the Chinese regime, the world is willing to deal with it
in political, institutional, cultural and economic terms.
Why should the Olympic Games be something diffe-
rent?”” An op-ed in the Sydney Morning Herald argued
that China doesn’t “deserve” to host: “There is no
point in isolating China. It makes sense to trade with
China and to facilitate its entry into the World Trade
Organisation. But there is no reason to indulge the
Beijing regime.”” The Herald’s China correspondent offered a
pragmatic argument:

“Giving the Games to Beijing will probably do
nothing to advance human rights in China. The autho-
rities will be keen to keep a lid on dissent before the
Games. But not granting Beijing the Games is unlikely
to help promote greater human rights in the short or
long term... Passing over Beijing may lead to a harde-
ning of China’s attitudes in its relations with the West.
It would certainly lead to a binge of nationalistic outra-
ge with unforeseeable results. In a worst-case scena-
rio it may encourage China’s leadership to speed up its
plans to forcibly “reunify” Taiwan with the mother-
land.”

An op-ed in Hong Kong’s South China Morning
Post struck a similar note of alarm:

“By stirring up the public’s feelings to a frenzy
over the Olympic bid, the Government plans to distract
people’s attention from the problems of rampant cor-
ruption, a rising unemployment rate and a lack of con-
fidence in the Communist Party. In the scenario that
China loses the bid, the government-controlled media
will direct the blame onto the United States and
Western countries and once again incite anti-Western
sentiments. With an almost paranoid mentality that
the whole world is against them over their Olympic
bid, the Chinese Government will be more militarily
aggressive and refuse to co-operate with the west on
such important issues as nuclear non-proliferation and
regional peace.”

www.slate.com
N.B. Op-ed: (Am E) the page opposite the EDITORIAL page
in many American newspapers, which usually contains inte-
resting feature articles on current subjects (LONGMAN DIC-
TIONARY OF ENG. LANGUAGE AND CULTURE) .
As questbes 9 a 12 se referem ao texto cujo vocabu-
lario principal segue abaixo.
e to shoot = atirar
e set to announce = pronto para anunciar
e venue = local
e several = diversos
= suitability = conveniéncia
e bias = tendéncias
e hometown = cidade natal
e strongest = mais fortes
e regardless of = independentemente de
e contenders = concorrentes
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« to award (to grant) = conceder

e to reward = premiar

e to trample on somebody’s rights = ignorar os direi-
tos humanos de alguém

e to counsel = aconselhar

e |OC = International Olympic Committee

e despite = apesar de

e ugliness = situacdo feia, ruim

» to be willing = desejar, querer

e to deal with = lidar com

e lo argue = argumentar

e to deserve = merecer

e to host = sediar

e there is no point in = ndo faz sentido

e to make sense = fazer sentido

e to trade = negociar

e entry = entrada

e reason = razdo

e to indulge = ceder, fazer a vontade

e to advance = melhorar, avangar

» to be keen = estar avido por

e to keep a lid on = abafar

 unlikely = improvavel

 in the short (long) term = a curto (longo) prazo

e to pass over = ignorar, passar por cima

e to lead to = levar a

e hardening = endurecimento

e west = ocidente

binge = surto

e outrage = abuso, excesso

e unforeseeable = imprevisivel

~ to encourage = encorajar

« leadership = lideranca

~ to speed up = acelerar

« forcibly = forcadamente

e motherland = terra natal

e to strike (struck, struck) = langar

e to stir (up) = provocar, levantar

« feelings = sensacbes, sentimentos

e frenzy = frenesi

~ bid = proposta, oferta

~ to distract attention = desviar a atencdo

e rampant = desenfreada

e unemployment rate = taxa de desemprego

e lack = falta

 confidence = confianca

e blame = culpa

e once again = mais uma vez

e almost = quase

 the whole world = o mundo todo

» to refuse = recusar-se a

e such = tais

e [ssues = assuntos, questbes

e peace = paz

Ele

Considere as afirmaces abaixo:
I. “us”, no titulo do texto, refere-se ao povo chinés.

OBJETIVO ITA (2° Dia) Dezembro/2001



II. O titulo do texto pode ser entendido como um pedi-
do da populagdo chinesa para 0 mundo ocidental.
ll. O titulo do texto ilustra uma opini&o jornalistica com
relacdo ao governo chinés no que diz respeito as
Olimpiadas de 2008.

esti(do) condizente(s) com o texto:

a) apenas a |. b) apenas a ll.

c) apenas a lll. d) apenas alell.

e) apenas a | e lll.

M a

Qual das afirmacdes abaixo NAO esta de acordo com

as sinteses dos jornais?

a) Globe and Mail- A disputa deve se concentrar entre
as cidades de Toronto, Paris e Beijing.

b) Financial Times — Fatores politicos devem ser des-
considerados ao se decidir quem hospedara os
jogos olimpicos.

¢) Sydney Morning Herald — Deve-se incentivar a parti-
cipacdo da China nas transacBes comerciais mun-
diais.

d) Herald China — O fato de sediar os jogos olimpicos
ndo trara beneficios a questao dos direitos humanos
na China.

e) South China Morning Post — Existem problemas de
corrupcdo, desemprego e falta de confianca no
governo comunista.

11

A expressao “Despite the ugliness of the Chinese re-

gime...” (linhas 12/13) NAO pode ser substituida por:

a) Although the Chinese regime is ugly...

b) Due to the ugliness of the Chinese regime...

¢) Even acknowledging the ugliness of the Chinese
regime...

d) Even though the Chinese regime is ugly...

e) In spite of the ugliness of the Chinese regime...

Mo

Assinale a opgdo que melhor representa o posiciona-
mento (favoravel ou desfavoravel) dos jornais mencio-
nados na reportagem com relacdo a realizacdo dos
jogos olimpicos de 2008 na China.

favoravel |desfavoravel| favoravel | desfavoravel | desfavoravel

Globe and Financial Sydney Morning Herald’s South China
Mail Times Herald China Morning Post
a) | favoravel | favoravel | desfavoravel | desfavoravel | favoravel
b) [desfavoravel| favordvel | desfavoravel | favoravel favoravel
c) [desfavoravel| favoravel favoravel favoravel favoravel
d) |desfavoravel| favordvel |desfavoravel | favoravel | desfavoravel
)

As questdes 13 e 14 referem-se ao texto abaixo:
American News

POLITICS

(...) Less than a month after being thrust into the role
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of Senate Majority Leader, Daschle has brushed past

the objections of President Bush...

FLASH POINTS IN THE SENATE

1
Democrats hope
to capitalize on
public disenchantment
with
the Bush energy
plan by introducing
one with greater
emphasis on
conservation, energy
efficiency, and tax
credits to promote green
technology.

2
Senate Dems wiill try
to force
Bush to accept a
broader, more
expensive package of
prescription benefits
for seniors.
Showdown issue:
who shall run the
program — the
Medicare system or
states and private
insures?

3
Daschle and Bush
are both free-traders,
however, a fast-track
bill without provisions
to protect the
environment or
international labor
standards - like one
backed
by House
Republicans — will
face trouble.

4
The Bushies and
Senate Democrats
have reached an
uneasy truce in the
war over federal
judgeships. But
expect a fight if
Daschle concludes
that the White House
is trying to pack the
judiciary with
conservative activists.

Business Week (adapted) July 16, 2001.

As questbes 13 e 14 se referem ao texto cujo vocabu-
ldrio principal segue abaixo.

e to thrust = empurrar

« role = papel, funcdo

e to brush past = ignorar

e to hope = esperar

e disenchantment = desencantamento

e tax = imposto

e broader = mais amplo

e expensive = caro

= package of benefits = pacote de beneficios
e prescription = receita médica

e seniors = idosos

e jssue = problema, questado

e showdown = final

e to run the program = administrar o programa
e insures = seguros

e both = ambos

e however = entretanto

» free-traders = 0s que apdiam o livre comércio
e environment = ambiente

e labor standards = padrées trabalhistas

e to back = apoiar
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e to face trouble = enfrentar problemas
~ to reach a truce = atingir uma trégua
e uneasy = inquietante

~ judgeships = magistraturas

~ to fight = luta, briga

e to pack = lotar

13!

De acordo com o texto, dentre os temas em pauta no
senado americano pode-se destacar:

a) energia, medicamentos e comércio.

b) justica, medicamentos e rela¢des internacionais.

¢) comércio, tecnologia e energia.

d) rela¢des internacionais, medicamentos e comércio.
e) justica, tecnologia e energia.

Me

Qual das expressdes abaixo, extraidas do texto, NAO
indica expectativa/acéo futura?

a) hope to capitalize. (1)

b) shall run. (2)

c) will face. (3)

d) expect a fight. (4)

e) is trying to pack. (4)

As questdes de 15 a 18 referem-se ao texto abaixo:

THE GREAT ENGLISH DIVIDE

Antonio Sanz might as well have won the lot-
tery. In 1965, when the small, curly-haired Spaniard
was 10, an American professor asked his parents if
she might take the boy to the U.S. and enroll him in
public school. They agreed. America seemed to offer a
brighter future than the dairy farms where his father
worked in the foothills north of Madrid. Sanz left, but
came back to Spain every summer with stories from
Philadelphia and boxes of New World artifacts: Super
Balls, baseball cards, and Bob Dylan records.

His real prize, though, was English. Sanz lear-
ned fast, and by senior year he outscored most of his
honors English classmates in the verbal section of the
Scholastic Aptitude Test. In those days, back in his
hometown of Colmenar Viejo, English seemed so exo-
tic that kids would stop him on the street and ask him
to say a few sentences. By the time he graduated
from Hamilton College in Clinton, N. Y., and moved
back to Spain, American companies there were nearly
as excited. He landed in Procter & Gamble Co.

Sanz, now 46 and a father of three, employs
his Philadelphia English as an executive at Vodafone
PLC in Madrid. But something funny has happened to
his second language. These days, English is no longer
special, or odd, or even foreign. In Paris, Dusseldorf,
Madrid, and even in the streets of Colmenar Viejo,
English has put down roots. “What else can we
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speak?”” Sanz asks. (...)
Business Week Aug 13, 2001.

As questbes 15 a 18 referem-se ao texto cujo vocabu-
lario principal segue abaixo.

e to win the lottery = ganhar na loteria
e curly-haired = de cabelos encaracolados
e parents = pais

e to enroll = matricular

~ to agree = concordar

~ to seem = parecer

~ a brighter future = um futuro melhor
e dairy farms = fazendas leiteiras

« foothills = pés das montanhas

e summer = veréo

e records = discos

e though = contudo

e prize = prémio

~ fast = rapidamente

e senior year = ultimo ano (escola)

~ to outscore = superar

e classmates = colegas de classe

- hometown = cidade natal

e kids = criangas

e by the time = quando

- to graduate = formar-se

e to move back to = voltar para

e nearly = quase

e to land = arrumar um emprego

 to employ = empregar, usar

e funny = engracado

~ to happen = acontecer

e no longer = ndo mais

e 0dd = estranho

e even = até mesmo

« foreign = estrangeiro

 to put down roots = enraizar-se, fixar-se
e what else = o que mais

1509

A primeira frase do texto refere-se:

a) a sorte que Antonio Sanz teve por ter sido adotado
por uma professora americana.

b) ao fato de Antonio Sanz ter estudado nos E.U.A. e,
consequentemente, ter se tornado bilingue.

c) ao fato de Antonio Sanz ter conseguido um bom
emprego na Procter & Gamble Co.

d) & oportunidade que Antonio Sanz teve de emigrar,
aos 10 anos de idade, para os E.U.A.

e)ao sucesso de Antonio Sanz no “Scholastic
Aptitude Test™.

16]8

Antonio Sanz foi estudar nos E.U.A., pois:
a) a familia tinha parentes na Filadélfia.
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b) seus pais acreditavam que assim estariam assegu-
rando a formacao universitéria do filho.

C) seus pais acreditavam que o aprendizado de uma
segunda lingua era essencial para a formacédo do
filho.

d) dessa forma seus pais acreditavam que ele teria
melhores oportunidades profissionais no futuro.

€) naquela época as perspectivas de um bom futuro
profissional na Espanha eram inexistentes.

170

A frase que melhor expressa a idéia principal do texto

é:

a) A Europa e o ensino de linguas.

b) A disseminacdo da cultura norte-americana no
mundo.

¢) A importancia do dominio de ao menos duas linguas
estrangeiras nos dias de hoje.

d) A relevancia do conhecimento da lingua inglesa por
falantes néo nativos do inglés.

e) Um exemplo de formagéo educacional a ser segui-
do.

18!

Considere as afirmac8es abaixo:

I. A familia de Antonio Sanz vivia numa cidadezinha
chamada Colmenar Viejo, proxima a Madrid, na
Espanha.

Il. O pai de Antonio Sanz era proprietario de fazendas
de gado leiteiro na Espanha.

IIl. Todos os anos, durante as férias de verdo, Antonio
Sanz dava aulas de inglés para as outras crian¢as de
Colmenar Viejo.

esta(ao) condizente(s) com o texto:

a) apenas a |.

b) apenas a ll.

c) apenas a lll.

d) apenas al e ll.

e) apenas a | e lll.

As questdes de 19 a 22 referem-se ao texto abaixo:

Appropriate for All Ages
Japanese toymakers are focusing on senior citizens

By HIDEKO TAKAYAMA

Much has been made in Japan of the clout of tee-
nage girls, the arbiters of taste and uncrowned queens
of the fashion industry. But when it comes to toys, a
radically different demographic is beginning to call the
shots.

Japanese toymakers now see senior citizens as
their most dynamic market. Nearly 22 million Japanese
— 17.4 percent of the population — are over 65, and that
number is expected to top 25 percent by 2020. Three
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million senior citizens live alone, and 1.55 million
Japanese are senile (their numbers are also expected
to grow rapidly). This aging population presents a huge
“silver market” — estimated at 50 trillion yen ($416 bil-
lion) — for everything from beds to cosmetics to home-
care nurses and helpers.

Major industries such as electronics, construction
and foodstuffs have already begun developing pro-
ducts tailored to old folks: robots to help out around
the house, homes that have no steps or stairs and
healthy, oilfree foods. The toy industry wants a piece
of the action. “There is a great potential” says
Yoshinori Haga, an official at Bandai, the biggest toy-
maker in Japan. ““Toys can be used for entertainment,
to give the old people nostalgic feelings or to be a
companion for those who live alone.”

Indeed, playthings are not just for fun anymore.
Toshimitsu Musha, president of the Brain Functions
Lab near Tokyo, argues that playing with toys can help
human brains stay active and sharp. While researching
Alzheimer’s disease, Musha found that art therapy
such as painting and claywork helped to prevent the
brains of Alzheimer’s patients from deteriorating.
“What works best for the elderly is something that
they enjoy, where they have to use their brain and
which requires concentration from 30 minutes to one
hour,” he says. (...)

Newsweek August 6, 2001.

As questbes 19 a 22 referem-se ao texto cujo vocabu-

ldrio principal segue abaixo.

e clout = poder

 teenage girls = adolescentes

~ taste = gosto

e uncrowned queens = rainhas sem coroa

e fashion industry = inddstria da moda

e when it comes to toys = no que se refere aos brin-
quedos

» to call the shots = decidir

e toymakers = fabricantes de brinquedos

e senijor citizens = cidaddos idosos

e nearly = quase

e over 65 = acima dos 65 (anos de idade)

e to top = ultrapassar

» to live alone = viver sozinho

~ to grow = crescer

= aging population = populacdo que envelhece

e huge = enorme

e “silver market” = mercado da 32 idade

e major = importantes, grandes

« foodstuffs = géneros alimenticios

e already = ja

~ to develop = desenvolver

» to tailor = fabricar sob medida

» old folks = idosos

e steps = degraus

e healthy = sauddveis

~ oilfree = sem gordura

» Official = autoridade
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« feelings = sentimentos

e indeed = na realidade

e playthings = brinquedos

« for fun = para diverséo

e brain = cérebro

~ to stay sharp = ficar agucado

e to research = pesquisar

e while = enquanto

~ disease = doenca

e to find (found) = descobrir

e claywork = trabalho em argila (barro)
« to prevent = impedir

 to work best = funcionar melhor
« elderly = idosos

~ to enjoy = “curtir”

~ to require = exigir

X a

Considere as afirmacdes abaixo:

I. No Japdo, a indistria de vestuario é fortemente in-
fluenciada pela preferéncia das adolescentes ja-
ponesas.

Il. Seré feito um investimento de cerca de 416 bhilhdes
de dodlares em produtos para idosos.

III.A indUstria de brinquedos tem como principal meta
a venda de jogos e brinquedos para idosos que vivem
sozinhos.
esta(do) condizente(s) com o texto:

a) apenas a |. b) apenas a lll.
c)apenasalell d) apenas a | e lll.
€) nenhuma.

201

O “aging population a que o texto se refere no segun-

do paragrafo é composto:

a) por 3 milhdes de idosos que vivem sozinhos atual-
mente no Japao.

b) por 1 milhdo e 550 mil japoneses senis.

¢) por 22 milhdes de japoneses com mais de 65 anos.

d) por 25% da atual populacéo japonesa composta por
idosos.

e) pelos idosos japoneses de um modo geral.

Blc

De acordo com o texto, os seguintes segmentos da
indUstria ja desenvolvem produtos para melhorar a
qualidade de vida dos idosos:

a) eletro-eletrbnica e brinquedos.

b) construcéo civil e farmacéutica.

c¢) alimentos e eletro-eletrdnica.

d) farmacéutica e vestuario.

e) vestudrio e construcao civil.

b

Considere as afirmaces abaixo:
I. Trabalhos manuais como pintura e argila sdo benéfi-
cos na prevencao do Mal de Alzheimer.
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Il. Pessoas idosas nao conseguem se concentrar em uma
Unica atividade por um periodo superior a 60 minutos.

Ill. Atividades lidicas sdo importantes para a saude
mental dos idosos.

esti(do) condizente(s) com o texto:

a) apenas a | b) apenas a lll.
c)apenasalell. d) apenas a ll e Ill.
e) todas.

As questdes de 23 a 25 referem-se ao cartoon abai-
XO:

FOR BETTER OR FOR WORSE Ay Lynn lonnsta

X3 <00 AT YRy -  HefED s SN ERICH
TR e BEE Flr B HAOAEL ) PR oL SELE
A TIEFET . e TRESAT Lo T O wRBHIHS
- o - LT M el W EmE A
Sivg) e SLRmRE TR S £ EE e
apF

B el Gl A

L
I

Detroit Free Press, August 13, 1998.

As questbes de 23 a 25 referem-se ao ““cartoon” cujo
vocabulario principal segue abaixo.

e bag = sacola

e ticket = passagem

= novel = romance

 to wish = desejar

« there he goes = la vai ele

e worries = preocupacées

23!

Dentre os seguintes conselhos de mées para filhos:
I. Ndo se compare a outras pessoas.

Il. Aceite-se como vocé é.

Ill. Espelhe-se nos bons exemplos.

IV. Nao cobice o que é dos outros.

estéo condizentes com o cartoon:

a)apenasolell b) apenas o 1l e Il

c)apenas ol e lV. d) apenas ol e lll.

e) apenas o lll e IV.

2413

Considere as afirmacdes abaixo:
I. A mée entrega ao filho um sanduiche e uma revis-
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ta para viagem.

II. O rapaz da historia em quadrinhos estuda e traba-
Iha em Londres.

Ill. A mée pede ao filho que lhe envie os relatorios da
universidade.

esti(do) condizente(s) com o cartoon:

a) apenas a . b) apenas a |l e Il.
c) apenas a ll e lll. d) todas.
€) nenhuma.

2518

Quais dos termos abaixo melhor descrevem os senti-
mentos da mée do rapaz?

a) tolerancia e conformismo.

b) apatia e alivio.

) descaso e preocupacao.

d) ansiedade e frustracéo.

€) nervosismo e irritacéo.

-~ =

~_— =

Comentario de Inglés

Como de habito, prova excelente, bem tra-
balhosa para alunos cujo conhecimento de inglés ndo
seja bastante bom. O maior problema é o pouco tem-
po que o vestibulando tem para resolver a prova. Tex-
tos bem escolhidos, atuais e que exigem uma leitura
atenta para sua compreensé&o.

100%

Compreensao
de texto.
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PORTUGUES

teste defeituoso, sem resposta

O trecho publicitario a seguir apresenta uma transgres-
sdo gramatical bastante comum:

Esta empresa se preocupa com economia de energia
muito antes que vocé se preocupasse com isso.

Leia as frases abaixo e assinale a op¢édo adequada ao

padrdo formal da lingua:

I. Esta empresa se preocupava com energia muito
antes gque vOCé se preocupasse com isso.

Il. Esta empresa se preocuparia com economia de

energia muito antes que vocé se preocupasse com

iss0.

.Esta empresa se preocupou com economia de

energia muito antes que Vvocé se preocupe com

isso.

IV.Esta empresa se preocupara com economia de
energia muito antes que vocé se preocupasse com
isso.

V. Esta empresa se preocupa com economia de ener-
gia muito antes que vocé tivesse se preocupado
com isso.

a) Apenas I. b) I, Il e lll. c) lell
d) I, e V. e)llelV.
Resolugéo

Em I, a correlacdo de tempos (imperfeito do indicativo
na principal, imperfeito do subjuntivo na subordinada
adverbial temporal) atende ao "padrdo formal da lin-
gua’, como pede o Examinador. Ocorre, porém, que ha
uma discrepéncia entre a frase de que se partiu ("Esta
empresa se preocupa com economia de energia muito
antes que vocé se preocupasse com isso") e a trans-
formacgdo proposta em I, em que faltam as palavras
‘economia de" ("Esta empresa se preocupava com
energia muito antes que vocé se preocupasse com
iss0"), o que poderia indicar que essa versdo da frase
estivesse desclassificada para servir de resposta.
Contudo, se a Banca Examinadora se valeu desse
expediente para considerar | como opgdo errada, prati-
cou uma deslealdade para com os candidatos, arman-
do-lhes uma 'pegada’, uma armadilha, que em nada
favorece a selecdo dos melhores estudantes. Por
outro lado, se a frase | foi considerada correta pela
Banca, o erro de revisdo a que se deveu a omissao
daquelas palavras pode ter prejudicado muitos candi-
datos, que terdo julgado tal omissédo proposital e, por-
tanto, errada a op¢do I. Mas o problema com este
teste é ainda mais grave, pois ndo ha resposta, entre
as propostas, que de fato enumere todas as frases
corretas. Com efeito, s6 sdo inaceitaveis, de acordo
com o 'padrdo formal da lingua", as frases Il e V,
embora a redacéo de Il e IV nédo fosse, segundo tudo
indica, adequada aos propdsitos da mensagem publici-
taria de que se partiu. Esse ultimo ponto, porém, néo
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é levado em conta na formulacédo do teste, que s6 con-
sidera a adequacgdo ao "padrdo formal da lingua"; mas,
se o fosse, a Unica resposta correta seria a alternativa
a, pois a frase |, restituidas as palavras faltantes, seria
a unica adequada a transmitir o sentido da mensagem
publicitaria. Trata-se, portanto, de um teste que deve
ser anulado.

278

Assinale a interpretacdo sugerida pelo seguinte trecho
publicitario:

Fotografe os bons momentos agora, porque depois
vem o casamento.

a) O casamento nao merece fotografias.

b) A felicidade apés o casamento dispensa fotografias.

¢) Os compromissos assumidos no casamento limitam
0s momentos dignos de fotografia.

d) O casamento é uma segunda etapa da vida que tam-
bém deve ser registrada.

e) O casamento € uma cerimdnia que exige fotografias
exclusivas.

Resolucéo

A frase proposta sugere a idéia segundo a qual os

"bons momentos" diminuem (ou talvez até se extin-

gam) com o casamento. Portanto, seria preciso foto-

grafa-los antes do casamento — o que néo significa que

0 casamento ndo seja merecedor de fotografias, como

se afirma na alternativa a, mas sim que, nele, o que se

fotografaria ndo seriam sempre "bons momentos"...

Quanto a alternativa c, deve considerar-se que, sendo

0 casamento na verdade um compromisso, ou um

conjunto de compromissos, a tal razdo se deveria a

limitacdo dos bons momentos, ou seja, dos "momen-

tos dignos de fotografia".

268

Assinale a figura de linguagem predominante no
seguinte trecho:

A engenharia brasileira esta agindo rapido para com-
bater a crise de energia.

a) Metafora. b) Metonimia. ¢) Eufemismo.
d) Hipérbole. e) Pleonasmo.
Resolucgéo

A metonimia é, segundo o Dicionario Aurélio, uma fi-
gura de linguagem ou "tropo que consiste em designar
um objeto por palavra designativa doutro objeto que
tem com o primeiro uma relagdo de causa e efeito (tra-
balho, por obra), de continente e contetdo (copo, por
bebida), lugar e produto (porto, por vinho do Porto),
matéria e objeto (bronze, por estatueta de bronze),
abstrato e concreto (bandeira, por patria), autor e obra
(um Camées, por um livro de Camées), a parte pelo
todo (asa, por avido), etc." No caso, a metonimia
corresponde a substituicdo do concreto (os engenhei-
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ros brasileiros) pelo abstrato ("a engenharia brasileira”).

2014

A norma gramatical ndo é seguida com rigor em:

Agua Pura. Valorizando a vida.

Assinale a opc¢ao indicativa da transgressao:

a) As frases incompletas ndo fazem sentido.

b) Na segunda frase ndo ha oracao principal.

c) As frases estédo fora de ordem.

d) O tempo verbal esta inadequado.

e) Ndo hé sujeito na segunda frase.

Resolucéo

O gerundio valorizando é forma verbal de oracdo
subordinada reduzida, mas ndo ha oracéo principal que
a ela se ligue. Portanto, é correta a alternativa b.
Quanto ao sujeito de valorizando (alternativa e), ele é
de terceira pessoa, eliptico, e pode corresponder tanto
a 'agua pura", da frase anterior, quanto a empresa res-
ponsavel pela publicidade, cujo nome deveria ter nela
presenca dominante.

3018

Assinale a frase em que o acento indicativo de crase

foi mal empregado:

a) Chegou a uma hora, pontualmente.

b) Os pescadores pegaram o peixe a unha.

¢) Saida de veiculos a 200 metros.

d) Sua simpatia pelo governo cubano levou-o a vestir-
se a Fidel.

e) O horério estabelecido para visitas era das 14 as 16
horas.

Resolucgéo

Em "saida a duzentos metros" ndo se deve empregar o

acento grave, indicativo de crase, porque o0 a é apenas

preposicdo, ndo crase (fusdo) da preposicdo com o

artigo a, pois este ndo esta presente. Se houvesse arti-

go antes de "duzentos metros”, este seria masculino e

plural (os). Mas nenhum artigo teria cabimento no

adjunto adverbial empregado. Em todos os demais

casos justifica-se o acento, pois ou ocorre crase (alter-

nativas a, d e e), ou o acento é facultativo, por se tra-

tar de expressao adverbial feminina indicativa de meio

ou instrumento (alternativa b).

Bd

Assinale a sequéncia de palavras acentuadas pela
mesma regra gramatical:

a) Cenério, circunstancia, hifen, aguia.

b) Est4, ja, café, jaca.

c) Eletrénica, género, bonus, 6nibus.

d) Cenario, aguia, referéncia, série.

e) Referéncia, para, lider, série
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Resolugéo

Cenario, aguia, referéncia, série ndo acentuadas obe-
decendo a regra gramatical, ou seja, as quatro palavras
S&o paroxitonas terminadas por ditongo oral crescente.

32

Leia o seguinte trecho com atencéo:

Iniciamos a jornada, uma jornada sentimental,
seguindo as regras estabelecidas. Os cavalos pisa-
vam tdo macio, tdo macio que parecia estarem calca-
dos de sapatilhas. A rigor ndo pisavam. Faziam cafu-
né com as patas delicadas ao longo do caminho.
(OLIVEIRA, Raymundo Farias de. “Na madrugada do
siléncio”. Linguagem Viva, n° 142. Sao Paulo, jun.
2001, p. 2.)

O confronto das frases “Os cavalos pisavam” e “A
rigor ndo pisavam” concretiza:

a) um desmentido. b) uma indeciséo.
C) uma ironia. d) uma contradicao.
e) um reforco

Resolucéo

Para responder corretamente, o candidato deveria con-
siderar o adjunto adverbial “tdo macio”, em torno do
qual se estabelece a gradacdo que vai de pisar a ndo
pisar: pisar tdo macio (= quase néo pisar) —» ndo pisar.
Trata-se, portanto, de uma intensificacdo, ou seja, de
um “reforco” da expressdo com que se descreve o
gesto dos animais.

As questdes 33 e 34 dizem respeito a frase abaixo:

Tem gente que junta os trapos, outros juntam os
pedacos.

C (teste defeituoso: b também é correta)

No texto, a marca da coloquialidade apresenta-se
como transgressao gramatical. Assinale a alternativa
que corresponde ao fato:

a) Auséncia de conectivo.

b) Escolha das palavras.

¢) Emprego do verbo ter.

d) Repeti¢éo do verbo juntar.

e) Emprego da virgula.
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Resolugéo

Para estar conforme ao padréo culto que rege a lingua
escrita, o verbo ter, no sentido de “existir”, deveria ser
substituido por haver: Ha gente... Portanto, esta cor-
reta ndo apenas a alternativa c, mas também a b, pois
o fenbmeno em questdo envolve também a selecdo
das palavras.

348

O que, empregado como conectivo, introduz uma ora-
céo:

a) substantiva. b) adverbial causal.

¢) adverbial consecutiva. d) adjetiva explicativa.
e) adjetiva restritiva.

Resolucéo

Trata-se de uma oracdo subordinada adjetiva, pois é
introduzida por pronome relativo (Que = a qual) e exer-
ce a funcgéo de adjunto adnominal de um termo da prin-
cipal (gente). E restritiva porque limita, determina,
especifica o sentido do termo a que se refere, ndo
sendo, por isso, separada da principal por virgula,
como seria 0 caso se se tratasse de oracdo adjetiva
restritiva.

d ou a — teste defeituoso

Leia, a seguir, o texto em que Millér Fernandes paro-
dia Manuel Bandeira:

Que Manuel Bandeira me perdoe, mas
VOU-ME EMBORA DE PASARGADA
Vou-me embora de Pasargada

Sou inimigo do Rei

N&o tenho nada que eu quero

N&o tenho e nunca terei

Vou-me embora de Pasargada

Aqui eu ndo sou feliz

A existéncia é tdo dura

As elites tdo senis

Que Joana, a louca da Espanha,

Ainda é mais coerente

do que os donos do pais.

(FERNANDES, Millér. Mais! Folha de S.Paulo, mar. 2001.)

Os trés ultimos versos de Millér Fernandes exprimem:;
a) a inconseqliéncia dos governantes.

b) a ma vontade dos politicos.

¢) a ignorancia do povo.

d) a pobreza de espirito das elites.

e) a loucura das mulheres no governo.

Resolucgéo

"Os donos do pais" sdo as "elites", ou parte delas, que
Sdo objeto da observagdo anterior do humorista (‘as
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elites tdo senis"). A "incoeréncia" dos "donos do pais”
pode ser associada a "pobreza de espirito" mencionada
na alternativa d. As demais alternativas ndo sdo acei-
taveis porque ndo é correto associar "donos do pais"
nem aos "governantes" e aos 'politicos" (a e b), que
muitas vezes ndo sdo mais do que representantes dos
tais donos, nem muito menos ao 'povo" (c), que se
Situa no polo oposto ao das elites, ou a "loucura das
mulheres no governo” (e), pelo fato de ser mulher e rai-
nha a personagem louca mencionada nos versos da
parddia de Millor Fernandes (assim como no original
de Manuel Bandeira). A alternativa a é a que mais se
presta a confuséo, dado que a falta de coeréncia pode
ser descrita como 'inconseqiéncia". Ocorre, porém,
que a identificacdo de "donos do pais" com "governan-
tes" nem encontra apoio no texto, nem, necessaria-
mente, nos fatos (o famoso livro de Raymundo Faoro,
de titulo semelhante, é uma demonstracdo disso). Nao
obstante, é de temer que, num teste impreciso como
este (como se poderia determinar a que grupo de fato
se refere a expressdo "donos do pais'?), a Banca
Examinadora tenha considerado a alternativa a como
correta.

Ec

Leia 0 seguinte texto:

— Toma outra xicara, meia Xxicara so.

— E papai?

— Eu mando vir mais; anda, bebe!

Ezequiel abriu a boca. Cheguei-lhe a xicara, tdo tré-
mulo que quase a entornei, mas disposto a fazé-la
cair pela goela abaixo, caso o sabor lhe repugnasse,
ou a temperatura, porque o café estava frio... Mas
ndo sei que senti que me fez recuar. Pus a xicara em
cima da mesa, e dei por mim a beijar doidamente a
cabeca do menino.

— Papai! papai! exclamava Ezequiel.

— N&o, néo, eu ndo sou teu pai!

(ASSIS, Machado de. Dom Casmurro. 27% ed. S&o
Paulo: Atica, 1994, p. 173.)

A cena criada por Machado de Assis esta relacionada a:
a) abuso de autoridade paterna.

b) excesso de carinho paterno.

c) reflexo de conflito interior.

d) violenta rejeicdo a crianca.

e) cuidado com a alimentacéo da crianca.

Resolucéo

Na cena transcrita, de Dom Casmurro, o protagonista,
dilacerado pela suspeita em relacdo ao comportamen-
to de sua mulher (ele cré que Capitu o traira) e, con-
seqlientemente, em relacdo a paternidade de Ezequiel
(que ele julga ser filho de Escobar), hesita e fraqueja ao
tentar levar a efeito o propdsito de envenenar a crian-
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ca.
As questdes 37 e 38 dizem respeito ao seguinte
aforismo de Millér Fernandes:

Beber é mal, mas é muito bom.
(FERNANDES, Millér. Mais! Folha de S.Paulo, 5 ago.
2001, p. 28.)

b — teste defeituoso

A palavra “mal”, no caso especifico da frase de Mill6r,
é:

a) adjetivo. b) substantivo. C) pronome.
d) advérbio. €) preposicao.
Resolucéo

Pressupondo que Millbr Fernandes ndo tenha cometi-
do o engano de grafar mal por mau, a palavra, tal como
ele a empregou, sé6 poderia ser um substantivo, pois
as outras possibilidades morfossintaticas de mal -
advérbio ou conjuncdo — nédo teriam cabimento na
frase dada. Assim, mal seria equivalente a um mal,
uma doencga, um pecado. O que ndo se entende é o
motivo de, na formulacdo do teste, a Banca
Examinadora ter perguntado sobre "o caso especifico
da frase de Millér", como se houvesse alguma especi-
ficidade no emprego de mal como substantivo. Por
outro lado, se a Banca considerou que, "no caso espe-
cifico", mal vale como adjetivo, entdo néo se trata de
nada diferente de um erro de grafia. De qualquer
forma, um teste defeituoso.

d — teste defeituoso

O efeito de sentido da frase de Millér Fernandes deve-
se a uma relagdo de:

a) causa. b) semelhanca.  c) antecedéncia.
d) concessdo. e) consequéncia.
Resolucgéo

O "efeito de sentido" da frase dada de Millér Fernandes
deve-se a antitese mal(mau) x bom, que configura um
oximoro, pois 0s termos antitéticos sdo aplicados ao
mesmo sujeito, resultando num paradoxo, uma
expressao contraditéria. A justificativa é que mal (ou
mau) refere-se a certas conseqiéncias de beber (rela-
tivas a salde, a tranqliilidade alheia etc.), enquanto
bom se refere a outras conseqiiéncias do ato (o prazer
do paladar, da embriaguez etc.). Mas essa inter-
pretacdo ndo é contemplada nas alternativas, que ndo
oferecem as opg¢lOes 'antitese”, "oximoro" ou 'para-
doxo". As alternativas a e e, descabidas, anulam-se
mutuamente, pois uma implica a outra; b e d também
néo se justificam, pois ndo se percebe de que "seme-
Ihanca" ou de que "antecedéncia" se trataria. A alterna-
tiva d, finalmente, também ndo pode ser admitida sem
muitas restricbes. Com efeito, sendo o periodo dado
constituido por coordenacdo adversativa, esta se
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poderia transformar em subordinagdo concessiva
(Beber é mal, embora seja muito bom ou Embora
beber seja mal, é muito bom). Ndo obstante, isso ndo
corresponde ao "efeito de sentido" da frase, mas ape-
nas a uma transformacdo possivel de sua estrutura
sintatica, transformacédo que lhe preservaria o sentido.
Trata-se, aqui, do uso abusivo da expressao "efeito de
sentido", que, cunhada por Gilles Deleuze em seu livro
Logique du sens, em sua tradugdo brasileira passou a
ser empregada de forma imprecisa e abusiva, como
ocorre neste teste. O 'efeito de sentido", como se
aprende no texto de Deleuze, ndo é um fenébmeno cla-
ramente indigitavel, preciso e univoco a ponto de ser
objeto de teste numa prova como a presente.

b

Leia o texto abaixo:

Cajuina
Existirmos, a que sera que se destina?
Pois quando tu me deste a rosa pequenina
vi que és um homem lindo e que se acaso a sina
do menino infeliz ndo se nos ilumina
Tampouco turva-se a lagrima nordestina
Apenas a matéria-vida era tao fina
e éramos olharmo-nos intacta a retina
A Cajuina, cristalina em Teresina
(Caetano Veloso).

Na letra desta cancédo o autor questiona:

a) a vida nordestina.

b) a razdo de viver.

c) a descoberta do amor.

d) o sofrimento sem razéo.

e) a lembrancga da infancia.

Resolucédo

O primeiro verso do trecho transcrito, "Existirmos, a
que serd que se destina?", formula a questao relativa
ao sentido da existéncia, ou a "razdo de viver", como
consta da alternativa b. E de lamentar a falta de crité-
rio com que foi transcrito o texto: alguns versos se ini-
ciam com mindsculas, outros com maidsculas, sem
que haja justificativa para a oscilacdo; a pontuacdo é
deficiente (ndo se fale em auséncia de pontuacgéo,
pois, se foram empregadas duas virgulas e um ponto
de interrogacdo, por que faltam o0s demais sinais

demandados pelo texto?). )
As questdes 40 e 41 referem-se ao seguinte texto:

OBJETIVO ITA (2° Dia) Dezembro/2001



Ela saltou no meio da roda, com os bragos na cin-
tura, rebolando as ilhargas e bamboleando a cabeca,
ora para a esquerda, ora para a direita, como nhuma
sofreguiddo de gozo carnal, num requebrado luxurio-
S0 que a punha ofegante; ja correndo de barriga
empinada; ja recuando de bracos estendidos, a tre-
mer toda, como se fosse afundando num prazer
grosso que nem azeite, em que se ndo toma pé e
nunca encontra fundo. Depois, como se voltasse a
vida soltava um gemido prolongado, estalando os
dedos no ar e vergando as pernas, descendo, subin-
do, sem nunca parar os quadris, e em seguida sapa-
teava, miudo e cerrado, freneticamente, erguendo e
abaixando os bracos, que dobrava, ora um, ora outro,
sobre a nuca enquanto a carne |Ihe fervia toda, fibra
por fibra, titilando.

(AZEVEDO, Aluisio. O Cortico, 25% ed. S&do Paulo,
Atica, 1992, p. 72-3.)

Me

Neste trecho, o efeito de movimento rapido é obtido
por verbos empregados no tempo ou modo:
a)pretérito perfeito do indicativo.

b) pretérito imperfeito do subjuntivo.

¢) presente do indicativo.

d) infinitivo.

e) gerandio.

Resolucéo

O gerundio (formas verbais em —ndo, como rebolando,
banboleando etc.) € intensivamente empregado no
texto transcrito, resultando num "efeito de movimento
répido". E de lamentar, neste teste, que o gerundio
seja tratado como "tempo ou modo" verbal, quando na
verdade se trata de uma forma nominal do verbo, ndo
correspondendo nem a tempo nem a modo.

4116

Assinale a alternativa que relne personagens femini-
nas cuja sensualidade fisica é ressaltada por seus
autores, a maneira do que consta no trecho de O
Cortico:

a) Madalena, Capitu, Diadorim, Teresa Batista.

b) Helena, Amélia, Macabéa, Gabriela.

¢) Luciola, Teresa Batista, Gabriela, Dona Flor.

d) Helena, Diadorim, Macabéa, Capitu.

e) Aurélia, Gabriela, Helena, Madalena.

Resolucgéo

Tanto a personagem de Alencar quanto as de Jorge
Amado mencionadas na alternativa ¢ sdo caracte-
rizadas com forte dose de sensualidade.

42!

Assinale a alternativa que rotula adequadamente o tra-
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tamento dado ao elemento indigena, nos romances O
Guarani, de José de Alencar, e Triste fim de Policarpo
Quaresma, de Lima Barreto, respectivamente:

a) Nacionalismo exaltado, nacionalismo caricatural.

b) Idolatria nacionalista, derrotismo nacional.

¢) Aversao ao colonizador, aversao ao progresso.

d) Aversdo ao colonizador, derrotismo nacional.

e) Nacionalismo exaltado, aversdo ao progresso.
Resolucgéo

O elemento indigena, em O Guarani, é o heroico
ancestral da nacéo brasileira, cujo povo se originaria de
seu cruzamento com o europeu. No romance de Lima
Barreto, o nacionalismo de Policarpo Quaresma o leva
a, ridicula e absurdamente, propor a adogcdo do tupi
como lingua oficial do Brasil.

436

Leia os seguintes textos, observando que eles descre-
vem o0 ambiente natural de acordo com a época a que
correspondem, fazendo predominar os aspectos bucé-
lico, cotidiano e irbnico, respectivamente:

—

—

Texto 1

Marilia de Dirceu

Enquanto pasta, alegre, o0 manso gado,
minha bela Marilia, nos sentemos
A sombra deste cedro levantado.
Um pouco meditemos
Na regular beleza,
Que em tudo quanto vive nos descobre
A sébia Natureza.

Atende como aquela vaca preta

O novilhinho seu dos mais separa,

E o lambe, enquanto chupa a lisa teta.
Atende mais, 0 cara,
Como a ruiva cadela,

Suporta que Ihe morda o filho o corpo,
E salte em cima dela.

(GONZAGA, Toméas Antdnio. Marilia de Dirceu. In:
Proenca Filho, Domicio. Org. A poesia dos inconfiden-
tes. Rio de Janeiro, Nova Aguilar, 1996, p. 605.)

Texto 2
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Bucdlica nostalgica

Ao entardecer no mato, a casa entre

bananeiras, pés de manjericdo e cravo-santo,
aparece dourada. Dentro dela, agachados,

na porta da rua, sentados no fogdo, ou ai mesmo,
rapidos como se fossem ao Exodo, comem

feijdo com arroz, taioba, ora-pro-nobis,

muitas vezes abobora.

Depois, café na canequinha e pito.

O que um homem precisa pra falar,

entre enxada e sono: Louvado seja Deus!

(PRADO, Adélia. Poesia Reunida. 22. ed, S&o Paulo:
Siciliano, 1992, p. 42.)

Texto 3

Cidadezinha qualquer
Casas entre bananeiras
Mulheres entre laranjeiras
Pomar amor cantar
Um homem vai devagar.
Um cachorro vai devagar.
Um burro vai devagar.
Devagar... as janelas olham.

Eta vida besta, meu Deus.

(ANDRADE, Carlos Drummond. Obra Completa, Rio
de Janeiro: José Aguilar Editora, 1967, p. 67.)

Assinale a alternativa referente aos respectivos
momentos literdrios a que correspondem os trés tex-
tos:

a) Romantico, contemporaneo, modernista.

b) Barroco, roméntico, modernista

¢) Roméantico, modernista, contemporaneo.

d) Arcade, contemporaneo, modernista.

e) Arcade, romantico, contemporaneo.

Resolugéo

Gonzaga é dos grandes representantes, em nossa lin-
gua, do Arcadismo neocldssico ja fortemente tingido
de Pré-romantismo; Adélia Prado é uma poetisa brasi-
leira contemporénea a que diversos criticos atribuem
importancia;, Carlos Drummond de Andrade é das
expressbes maximas do Modernismo brasileiro.

44
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Leia 0s seguintes versos:

Mais claro e fino do que as finas pratas
O som da tua voz deliciava...

Na doléncia velada das sonatas

Como um perfume a tudo perfumava.

Era um som feito luz, eram volatas
Em languida espiral que iluminava,
Brancas sonoridades de cascatas...
Tanta harmonia melancolizava.

(SOUZA, Cruz e. “Cristais”, in Obras completas. Rio
de Janeiro: Nova Aguilar, 1995, p. 86.)

Assinale a alternativa que relne as caracteristicas sim-
bolistas presentes no texto:

a) Sinestesia, aliteracdo, sugestao.

b) Clareza, perfeicdo formal, objetividade.

c) Aliteracdo, objetividade, ritmo constante.

d) Perfeicdo formal, clareza, sinestesia.

e) Perfeicdo formal, objetividade, sinestesia.
Resolugéo

Sinestesia (mistura de sensacgées de natureza diversa)
se encontra em “claro e fino... som", em que se com-
binam as sensacdes sonora, visual e tactil, em "dolén-
cia velada das sonatas / Como um perfume a tudo per-
fumava', onde se mistura o sonoro, o olfativo e o tac-
til, e em toda a segunda estrofe, marcada por fusédo de
sensacgbes visuais e sonoras. Aliteracdo (repeticdo de
sons consonantais) ocorre, entre outros pontos, em
"languida espiral que iluminava" (reiteracdo do ).
Sugestéo é o que produzem todas as imagens desses
versos, pois em todas elas a caracterizacdo é vaga
("som feito luz", por exemplo) e polissémica, de modo
a despertar associagcbes mais do que apresentar obje-
tos.

As questbes 45 e 46 referem-se aos dois textos
seguintes:
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A terra

Esta terra, Senhor, me parece que, da ponta que
mais contra o sul vimos até outra ponta que contra o
norte vem, de que nés deste ponto temos vista, sera
tamanha que havera nela bem vinte ou vinte e cinco
Iéguas por costa. Tem, ao longo do mar, em algumas
partes, grandes barreiras, algumas vermelhas, outras
brancas; e a terra por cima toda chad e muito cheia de
grandes arvoredos. De ponta a ponta é tudo praia
redonda, muito chd e muito formosa. [...]

Nela até agora ndo pudemos saber que haja ouro,
nem prata, nem coisa alguma de metal ou ferro; nem
Iho vimos. Porém a terra em si € de muito bons ares,
assim frios e temperados como os de Entre-Douro e
Minho. [...]

Aguas sdo muitas; infindas. E em tal maneira é
graciosa que, querendo-a aproveitar, dar-se-4 nela
tudo, por bem das aguas que tem.

(CAMINHA, Pero Vaz de. A Carta de Pero Vaz de
Caminha. Rio de Janeiro: Livros de Portugal, 1943, p.
204.)

Carta de Pero Vaz

A terra € mui graciosa,

T&o fértil eu nunca vi.

A gente vai passear,

No chéo espeta um canico,
No dia seguinte nasce
Bengala de castdo de oiro.
Tem goiabas, melancias,
Banana que nem chuchu.
Quanto aos bichos, tem-nos muitos,
De plumagens mui vistosas.
Tem macaco até demais.
Diamantes tem a vontade,
Esmeralda é para os trouxas.
Reforcai, Senhor, a arca,
Cruzados néo faltardo,

Vossa perna encanareis,
Salvo o devido respeito.
Ficarei muito saudoso

Se for embora daqui.

(MENDES, Murilo. Histéria do Brasil. Rio de Janeiro:
Nova Fronteira, 1991, p. 13.)

4514

No texto de Murilo Mendes, os versos “Banana que
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nem chuchu”, “Tem macaco até demais” e
“Esmeralda € para os trouxas” exprimem a represen-
tacdo literaria da visdo do colonizador de maneira:

a) séria. b) irbnica. c) ingénua.
d) leal. e) revoltada.
Resolugéo

Ironia é a figura de linguagem pela qual se implica o
oposto do que dizem as palavras empregadas. Nesse
sentido, ndo ha propriamente ironia no texto de Murilo
Mendes. Ocorre, porém, que a palavra ironia € empre-
gada também no sentido de "zombaria, escarnio, sar-
casmo", aplicando-se, pois, nesse sentido menos
especifico, ao texto em questdo. E bastante improprio
que, numa prova como a presente, o termo seja
empregado em sentido pouco rigoroso. No entanto,
era facil chegar a resposta correta, dado que as outras
eram descabidas.

As questdes de 46 a 50 devem ser resolvidas no
caderno de solugdes.

Os dois textos da questao 45, representantes de dois
periodos literérios distantes, revelam duas perspec-
tivas diferentes. Indique:

a) A diferenca entre o texto original e o segundo, em
funcdo da descricdo da terra;

b) O periodo literario a que corresponde cada texto.

Resolucéo

a) A descricdo de Caminha procura ser objetiva, é intei-
ramente séria e resulta, afinal, entusidstica. A des-
cricdo de Murilo Mendes ndo tem qualquer compro-
misso com a realidade objetiva, é zombeteira e seu
efeito final é critico.

b) O texto de Caminha foi composto em 1500 e sua
prosa liga-se mais a tradicdo cronistica do fim da
Idade Média do as inovagbes que se gestavam na
época. "Quinhentismo", o rétulo que as historias lite-
rarias costumam pespegar as obras dos primeiros
cronistas do Brasil, ndo corresponde a designacdo
de um periodo literdrio. Assim sendo, é dificil imagi-
nar o que a Banca Examinadora espera como res-
posta correta a essa questdo. Quanto ao texto de
Murilo Mendes, trata-se de um exemplo tipico do
Modernismo da primeira fase, embora o poema
tenha sido publicado em 1930, ou seja, no inicio do
que se considera o "segundo momento" modernis-
ta.

Observe o estilo do texto abaixo:
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Foi até a cozinha. Tomou um gole de chd com uma
bolacha &agua-e-sal. Ainda pensou em abandonar o
plano. Mas, como se salvaria? Lavou as maos e o
rosto. Saiu de casa. Trancou 0 mindsculo quarto-e-
cozinha. Aluguel atrasado. Despensa vazia. Contava
os trocados para pegar o dnibus.

(AUGUSTO, Rogério. “Flores™. Cult. Revista Brasileira de
Literatura, n°. 48, p. 34.)

a) Do ponto de vista redacional, que tragos permitem
considerar esse texto como contemporaneo?

b) De que forma se revela o clima existente nesse
breve texto descritivo-narrativo?

Resolucéo

a) Sdo tracos de contemporaneidade, no texto apre-
sentado: o estilo paratatico (coordenagdo em vez de
subordinagdo), em periodos breves, sincopados, em
ritmo stacatto. Tais tracos de estilo, contudo, apon-
tam uma contemporaneidade bastante dilatada,
pois, no Brasil, escreve-se assim, ou quase, desde
Graciliano Ramos.

b) Diversos sdo os elementos que apontam a precarie-
dade e a hesitacdo dilacerada da personagem foca-
lizada: apartamento mindsculo, falta de dinheiro e
de mantimentos, um plano que pode trazer a salva-
¢do mas que no momento traz a inseguranca.

Leia com atencdo a seguinte frase de um letreiro publi-
citario:

Esta € a escola que os pais confiam.

a) Identifique a preposicédo exigida pelo verbo e refaca
a construcgdo, obedecendo a norma gramatical.

b) Justifique a correcéo.

Resolucéo

a) O verbo confiar exige a preposicdo em e a frase
reconstruida seria a seguinte:

“Esta € a escola em que os pais confiam.”

b) O pronome relativo que é precedido da preposicdo
em, que, na oracdo reformulada, foi exigida pelo
verbo confiar (um verbo transitivo indireto).

As questdes 49 e 50 referem-se ao seguinte texto:

O verbo *“assistir”’, empregado em linguagem colo-
quial, estd em desacordo com a norma gramatical.

a) Reescreva o Ultimo periodo de acordo com a norma.
b) Justifique a correcgéo.
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Resolugéo

a) Assista, amanhd, a revista eletrénica feminina que é
a referéncia do género na TV.

b) O verbo assistir — no sentido de “ver, presenciar” —
é transitivo indireto e rege preposicdo a. Como
“revista eletrénica feminina’” admite artigo feminino
a, ocorre a fusdo desse artigo a com a preposicao a,
resultando assim a crase (a).

a) Por que ndo estid adequada a virgula empregada
apoés a palavra “amanha”?

b) A inclusdo de uma virgula apés o termo “feminina”
alteraria o entendimento da frase. Nesse caso, 0
gue seria modificado em relacdo ao significado de
“revista eletrénica feminina”?

Resolucéo

a) Tratando-se de um adjunto adverbial disposto entre
0s termos da oracgéo (entre o verbo e o objeto indi-
reto), ele deveria vir separado por duas virgulas,
uma antes e outra depois dele, ou entdo sem qual-
quer virgula, por tratar-se de termo breve e muito
intimamente ligado ao resto da oragcdo. Portanto,
podem-se admitir duas virgulas ou nenhuma, mas
néo a virgula presente no texto, que esta separando
o verbo e o adjunto, de um lado, do objeto indireto,
do outro.

b) A inclusdo de uma virgula antes do que faria que a
oracdo por ele introduzida funcionasse, ndo mais
como adjetiva restritiva, mas sim como adjetiva
explicativa. Tal como esta escrito, entende-se que
ha mais de uma revista eletrénica feminina e que a
de que se fala é considerada "a referéncia do géne-
ro na TV". Com a virgula, entender-se-ia que ha uma
Unica revista eletrénica feminina, sendo ela "a refe-
réncia do género na TV", o que resulta incongruente
(como ser referéncia de um género de que se é
exemplar (nico?).
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REDACAO
Leia os quatro textos abaixo e, servindo-se do que eles
sugerem, escreva uma dissertacdo em prosa, de apro-
ximadamente 25 (vinte e cinco) linhas, sobre “0 com-
portamento do povo brasileiro” em situacdes criticas.

1

Todos os brasileiros
deveriam
mudar para outro pais.

TODOS OS BRASILEIROS TEM ESSA
OPORTUNIDADE DE MUDAR PARA UM PAIS
MELHOR.

UMA TERRA GRANDE E GENEROSA, COM
SOLO FERTIL, AGUA EM ABUNDANCIA,
RECURSOS NATURAIS PRATICAMENTE
INESGOTAVEIS.

E PARA FAZER ESSA MUDANCA SO
PRECISAMOS DE DUAS COISAS: TRABALHO E
HONESTIDADE.

O PAIS NOS JA TEMOS.

O BRASIL VAI MUDAR QUANDO O BRASILEIRO
MUDAR.

(O Estado de S. Paulo, 16/7/89.)
MPM

Sebastido Teixeira, redator

Luis Saidenberg, diretor de arte.

cem anos de eletricidade

Que tipo de iluminacdo teriam as ruas das
cidades no inicio do século? Lampadas de 32 velas,
distantes 40 metros entre si, foram festejadas com
fogos de artificio e banda de mdusica quando se
acenderam pela primeira vez. O nimero de lampa-
das nas ruas, sua poténcia e o uso doméstico,
comercial e industrial da eletricidade cresceram
exponencialmente com o passar dos anos. Hoje a
energia elétrica esta incorporada ao nosso cotidiano
e s6 nos damos conta do seu beneficio quando ela
nos falta.

(FERRARI, Sueli Martini — “As usinas de Monte
Serrat e Quilombo.” Memodria — Eletropaulo, n°® 24.
Depto. de Patrimdnio Histérico. Sdo Paulo, 1997,
p. 74.)

3
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Estamos hoje a 26 de setembro e nédo ha no céu
0 menor sinal de chuva. Os gazogenios passam nas
ruas — esses agentes retardadores da chuva. A seca
outrora desconhecida de S. Paulo comecga a mostrar
0 que é. Ird se acentuando, porque o petréleo néo sai
e 0 gazogenio continuard. Mais e mais matas irdo
sendo abatidas para que haja o minimo de transpor-
te de que dispomos. As secas se amiudardo, cada
vez mais prolongadas. A vestimenta vegetal da terra
ird reduzindo, como se reduziu no Nordeste. E um
dia teremos nestas plagas sulamericanas o0 mais
belo produto da brasilidade: um novo deserto de
Gobi, criado pela imprevidéncia e estupidez dos
homens.

E no entanto ha remédios!... Basta que saiamos
do caminho da mentira cor-de-rosa e tenhamos a
bela coragem de encarar de frente as realidades. Até
aqui toda a nossa politica tem sido dar combate a
meros efeitos, deixando as causas em paz — e nem
sequer atinamos com as verdadeiras causas desses
desastrosos efeitos. Mas se mudassemos de atitu-
de? Se em vez de imbecilmente persistirmos no ata-
que a efeitos indagassemos das causas profundas e
as removessemos?

(LOBATO, Monteiro -"Prefacio de ‘Diretrizes para
uma politica rural e econémica’, de Paulo Pinto de
Carvalho”, in Prefacios e entrevistas. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1964, p. 57-9.) (A ortografia original foi
mantida.)

Comentario
Quatro textos, um dos quais em forma de car-
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tum, foram apresentados como ponto de partida para
o desenvolvimento de uma dissertacdo sobre “o com-
portamento do povo brasileiro em situacbes criticas”.

O candidato deve ter observado que 0s textos,
cada um a seu modo, enfatizavam a participacdo do
brasileiro diante das sucessivas crises que vém aba-
lando o pais nas dltimas décadas.

A recente crise energética que “‘surpreendeu
os brasileiros, precedida pela seca que ja nos idos de
64 se expandia para o Sudeste, seria explicdvel ndo
fosse o Brasil uma “terra grande e generosa’”, com
“solo fértil”” e “recursos naturais praticamente inesgo-
taveis”. Diante desse aparente paradoxo, caberia
questionar a postura passiva, quando néo alienada, de
muitos brasileiros que, em momentos criticos, S&o
capazes dos mais herdicos sacrificios (“‘combate aos
efeitos”, como denunciou Monteiro Lobato), mas no
dia-a-dia reassumem a postura conformista (“deixando
as causas em paz”), preferindo atribuir as “autoridades
competentes” o papel exclusivo de “construir o pais™.
A exemplo do cartum de Henfil, talvez fosse neces-
sario que o brasileiro enxergasse em si mesmo a
“esperanca’ que promoveria a mudancga do Brasil.

y
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NOTACOES

C é o conjunto dos niumeros complexos.

R é o conjunto dos nimeros reais.
N={1,23,..}

i denota a unidade imaginaria, ou seja, i2 = —1.

Z é o conjugado do namero complexo Z

Se X € um conjunto, P(X) denota o conjunto de todos
0s subconjuntos de X.

AlB={x0OA; x0B}

[a, Bl = {xO R, a< x< b}

[a, ) ={&x0OR; a< x}

(o, a]l = {xO R, x< al.

P = (x, y) significa ponto P de coordenadas (X, y).
ABdenota o segmento que une o0s pontos A e B.
In x denota o logaritmo natural de x.

Aldenota a matriz transposta da matriz A.

(18

Considere as seguintes afirmacBes sobre numeros
reais positivos:

. Sex>4ey<2 entdo x2-2y>12.

Il. Sex>4ouy<2 entdo x2-2y > 12.

ll.Se X2 <1e y?>2 entdo x° -2y < 0.

Entdo, destas é (sdo) verdadeira(s)

a) apenas |I. b) apenas | e Il.
c) apenas Il e lll. d) apenas | e Ill.
e) todas.

Resolugéo

I. Verdadeira, pois
x>4ey<20x2>16e-2y>-40
O0XxX2-2y>16-4 x2-2y>12.

Il. Falsa, pois para x = 3 e y = 1 temos que
X-2y=3-2.1=7<12.

lll. Verdadeira, pois se x e y sdo positivos, entao:

X2 <1 X2 <1 X2 <1 2
0 x<-2y<0
2>2 } {y>V2 {2y>2V§

He

Sejam a, b, c reais ndo-nulos e distintos, ¢ > 0. Sendo
par a funcdo dada por

frg=2*b _cox<g
X+C

entdo f{(x), para —c < x < ¢, é constante e igual a
aja+b b)a+c c)c d b e) a
Resolugéo

A fungéo f :J-c; ¢[ - R, com ¢ > 0, definida por

OBJETIVO ITa



ax +b
+

fix) = T C , 6 par.

Logo: f(—x) = f(x), Ox [ ]-c; c[ O

-ax +b ax +b
= , Ox O]-c; cf =
X +cC X+cC

= —axZ + bx — acx + bc = -ax2 — bx + acx + bc, [x [J J-c;
cl

= (2b-2ac)x=0,Ox0]-c;c[ = 2b-2ac =0 =
= b=ac

Assim sendo:

f(X):ax+b .
x+c b - fr=2TE =2
b=ac

He

Os valores de x [0 R, para os quais a funcéo real dada
por fx) = V 5-|2x-1/-6| esta definida, for-
mam o conjunto

a) [0, 1] b) [-5, 6]

¢) [-5, O U[1, ) d) (-, O] U [1, €]
e)[-5 0] U [1,6]

Resolucéo

Os valores de x [ R para os quais a fungdo esta defi-
nida sdo dados pela solucdo, em R, da inequacado

5—//2x—1/—6/2 0.
1
Para x < & resulta:

5-[12x-1/-6[20~5-]-2x+1-6[20 -
o [-2x-5[<5 - -5<s-2x-5<5 «

- 0<-2x<10 - -5<x<0

1
Para x = - resulta:

5-[12x~1/-6[20 = 5-[2x-1-6[20 -
o [2x-7]<5 « -5<2x-7<5 «

= 2<2X<12 - 1<Xx<6

Concluimos, entdo, que x [J[- 5; 0] U [1; 6]
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Seja a equacdo em C
#-2+1=0

Qual dentre as alternativas abaixo € igual a soma de
duas das raizes dessa equacéo?

. i
a)2V3 b)-ﬁ c)+ﬁ d-i e —
2 2 2
Resolucédo
1) 24—22+1:0c»22:li-\/§'l -
2
,_ 1+V3 i o, 1-V3 i
o= """ ou= —= "
2 2
pp=itVai o 1, V3
2 2 2
= 722=c0s60° +i.sen60° =
- z=00S30°+i.s5en30°ou
Z=c0s210°+i.sen210° <
_ V3 1. _ V3 1.
- 7= + =i ou z=-—— - —j
2 2 2 2
3)22:'1_—\/§'I@22:i_ 3 | o
2 2 2

= 72 = cos 300° + i . sen 300°

= z=c0Ss 150° +i.sen 150° ou
Z=c0s 330° +i.sen 330° -~

Va1 I
2 2

+ —jou z=
2

= 7 = —

4) O conjunto verdade da equacdo z* - 22 + 1 =0 €

{\/3_+1., V3 1'-_\/—3_+ii-\/3_—ii}
2

’ ’

2 2 2 2 2 2

’

5) A soma de duas raizes da equacdo pode ser:

Ooui ou \/3_ou —\/3_ou —1.
Hb

Sejam A um conjunto com 8 elementos e B um con-

junto tal que A U B contenha 12 elementos.

Entdo, o nimero de elementos de P(B1 A) U P (O) é

igual a

a)8 b) 16 c) 20 d) 17 e)9

Resolucéo

1) Para quaisquer conjuntos A e B tem-se @ [1P (B 1 A)
of@ycPBIVALOP@CPBIALO
OPBIAUPW@=PBI\A) O
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On[PBIVAUPW@)]=n[PBI1A)]
2)nBlA)=n(B-A)=n[AUB)]-n[A]=12-8=4
e portanto
n[PB\A)]=24=16
3) Dos itens (1) e (2) conclui-se que
n[PBI\AUP©@)]=16

6 I

Sejam fe g duas fungBes definidas por

3sen’x-1
f(x)= (\/_2)3$enx_l e gx) = (%)

X OR.

A soma do valor minimo de fcom o valor minimo de g
éigual a

a0 b)—% c)% d)% el

Resolucéo
3.senx-1

19 f(X):(\/E)s’.senx—l -5 2

f(x) é minimo para sen x = — 1, assim:

3.(1)-1
2 1

f. . =2 =p02=__

minimo 4
3.sen’x-1

1
29 909 = ( 7)

g(x) é minimo para sen’x = 1, assim:

Gminimo = 2 “\ 2 ) 4

7 [

Seja f: R - P (R) dada por

fx)={yOR;seny<x}

SeAétalque f(x) =R, Ox OA, entdo

a)A=[-1, 1] b)A=[a o), Ja>1.

C)A=[a »), Jaz1. d) A = (-0, g], Da < -1.

e)A=(- a], Ja<-1.

Resolucéo

1) fix) ={y OR; seny < x} = R; [Ix [] A, significa que
para todo y [] R deve-se ter seny < x; [ix [J A.

2) Para todo x > 1 tem-se sen y < x, [y [0 R, pois
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seny< 1.

3)Para x < 1 existe y [ R tal que sen y = x e
{yOR;seny <x}# R.

4) Dos itens 1, 2 e 3 conclui-se que {y (I R; seny < x} = R,
Ox 0O A se, e somente se, x > 1 e portanto
A=[a; ), Oa>1.

8 B

A divisdo de um polindmio f(x) por (x — 1) (x — 2) tem
resto x + 1. Se os restos das divisdes de f(x) por x — 1
e x — 2 sdo, respectivamente, os nimeros a e b, entao
a2 + b? vale:

a) 13 b) 5 c) 2 d)1 e 0
Resolucgéo

A partir do enunciado, temos:

19 Mg [6-1). -2 {f(l):1+1:2

x+ 1| Q) f2)=2+1=3
29 fix)| x-1 B

alapg HM=a
39 fx)| x-2 B

b | 9. b f2)=b

Portantoa=2eb=3ea? +b?=22+32=13

Elb

Sabendo que a equacgao
X3—px2=qg", p,q>0,qg#1,m0ON,

possui trés raizes reais positivas a, b e ¢, entdo
log, [abc (&2 + b? + c2)+bre Ji

éigual a

a)2m+p|ogqp. b)m+2p|ogqp.
c) m + p log, p. d) m - p log, p.
efm-2 plogqp.

Resolucgéo

Seja a equagdo x3 — p . X2 — g™ = 0, cujas raizes posi-
tivas a, b e c satisfazem as relacbes de Girard:

a+b+c=p
a.b+a.c+b.c=0\ 0
a.b.c=qgm

) az+b2+02:(a+b+C)2—2(ab+ac+bc):
=p2-2.0=p?
Entdo logq[azbc(a2 + b2+ c2R+b+c] =

=log,[q™ . (p°)P] = mlog,q + 2p . logp = m + 2p . log p
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Dada a fun¢do quadratica

f(x)=x2¢ —2 + X £n6 —1 ¢ —3
_
(X) = x= €n 3 x €n 2 n 2

temos que

a) a equacdo f (x) = 0 ndo possui raizes reais.

b) a equacdo f (x) = 0 possui duas raizes reais distintas
e o grafico de fpossui concavidade para cima.

) a equacdo f (x) = 0 possui duas raizes reais iguais e
o grafico de fpossui concavidade para baixo.

€n2 €n3

d) o valor maximo de fé ——.
€n3 -4€n2

] €n2 €{n3
e) ovalor maximo de fé 2 —— .
€n3 —<¢n2

Resolucéo

2 1 3
Sefé deﬁnidaporf(x):x2€n?+x€n 6- — .¢{n=

entdo: 4 2

2
1)¢n (3) =€¢n2-€n 3 <0 e portanto f possui con-

cavidade para baixo e possui maximo.
2 1 3
— 2 _ Z | -= = -

2)A=(tn 6) 4.€n3 ( 4).€n2
A=Un6PF+¢n2-¢n3).¢n3-4n2 -
A=(n6P-{¢n3-€n2F -
A=fn6+€n3—-¢€n2).(n6-€n3+4{n2) =
A=¢n9.¢n4 = A=4.4n3.¢n2[A >0
e portanto a equagéo f(x) = 0 possui duas raizes reais
e distintas.

A
3) O valor maximo de f é dado por — a Logo:

f _—-4.4n3.4n2 _ -4.4n3.¢n2 _€n2.4n3
e 4_5,7(%) 4.(n2-tn3) €n3—n2
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Quantos anagramas com 4 letras distintas podemos
formar com as 10 primeiras letras do alfabeto e que
contenham 2 das letras a, b e ¢?

a) 1692. b) 1572. c) 1520.
d) 1512. e) 1392.
Resolucéo

Interpretando “2 das letras a, b e ¢’ como “apenas 2

das letras a, b e ¢’ temos:

1) O numero de maneiras de se escolher 2 das letras
abeceC;,=3

2) O nimero de maneiras de se escolher as outras 2
letras entre as 7 restantes é C,,=21

3) Permutando, para cada caso, as 4 letras escolhidas
resultaCyz,.C;,.P,=3.21.24=1512

128

O seguinte trecho de artigo de um jornal local relata

uma corrida beneficente de bicicletas: “Alguns segun-

dos apo6s a largada, Ralf tomou a lideranga, seguido de

perto por David e Rubinho, nesta ordem. Dai em dian-

te, eles ndo mais deixaram as primeiras trés posicoes

e, em nenhum momento da corrida, estiveram lado a

lado mais do que dois competidores. A lideranca, no

entanto, mudou de m&os nove vezes entre 0s trés,

enguanto que em mais oito ocasides diferentes aque-

les que corriam na segunda e terceira posi¢des troca-

ram de lugar entre si. Apds o término da corrida,

Rubinho reclamou para nossos repérteres que David

havia conduzido sua bicicleta de forma imprudente

pouco antes da bandeirada de chegada. Desse modo,

logo atras de David, Rubinho ndo péde ultrapassa-lo no

final da corrida.”

Com base no trecho acima, vocé conclui que

a) David ganhou a corrida.

b) Ralf ganhou a corrida.

¢) Rubinho chegou em terceiro lugar.

d) Ralf chegou em segundo lugar.

€) nao é possivel determinar a ordem de chegada, por-
gue o trecho ndo apresenta uma descricdo mate-
maticamente correta.

Resolucgéo

Da expressdo “...logo atras de David...”” vamos con-

cluir que David e Rubinho chegaram em posi¢ées con-

secutivas.

Com os competidores D = David, R = Ralf e

B = Rubinho, pode-se formar os seguintes seis ternos

ordenados considerando suas posi¢bes durante a

prova: (D; R; B), (D; B; R), (R; D; B), (R; B; D), (B, D; R)

e (B; R; D).

Vamos considerar o terno ordenado “fundamental”

(R; D; B) como sendo o que representa as posicoes

desses competidores logo apds a largada.

De acordo com o enunciado o competidor D chegou

na posicdo imediatamente anterior & posicdo do com-

petidor B.

OBJETIVO 1A




Assim, 0s possiveis ternos ordenados que podem
representar o resultado da corrida sdo: (R; D; B) e

¥ N
(W) . Em ambos o0s casos tem-se um ndmero

par de inversbes de posicdo em relacdo ao terno fun-
damental (R; D; B) e assim sendo ndo pode ter havido
um total de 9 + 8 = 17 inversées de posicdo entre os
competidores conforme esta descrito no texto citado
no enunciado.

Logo, pode-se concluir que o trecho desse artigo ndo
apresenta uma descricdo matematicamente correta
para que seja possivel determinar a ordem de chegada
desses competidores.

e

Seja a matriz

cos 25° sen 65°
sen 120° cos 390°

O valor de seu determinante é

2Va2 3V3 V3

a . b . c
) 3 ) 2 ) 2

d1 e) 0.
Resolucédo
A matriz

cos 25° sen 65° |

sen 120° cos 390°
_ | cos 25° cos 25° | _

sen 120° cos 30°

_ | cos 25° cos 25°
| Vae V3/2

tem determinante igual a zero, pois as duas colunas
Sdo iguais.

148

Sejam A e B matrizes quadradas de ordem n tais que
AB=AeBA=B.

Ent&o, [(A + B)t]2 é igual a

a) (A + B)2. b) 2(At. BY). c) 2(At+ BY.
c) At + Bt. e) At Bt,
Resolugéo

[A+BP=[A+BFt=[A.A+AB+BA +BBJl =
=[ABA + AB + BA + BABJ =

=[A(BA + B) + B(A + AB)J =
=[A.B+B)+B.A+A)J =
=[A.2B+ B .2A = [2(AB + BA)J' =
=2.(A+Btf=2.(At+BY)

OBJETIVO ITA
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Seja A uma matriz real 2 x 2. Suponha que o e 3 sejam
dois nimeros distintos, e V e W duas matrizes reais
2 x 1 ndo-nulas, tais que

AV=aV e AW=pW.

Se a, b [0 R sdo tais que a V + b W é igual a matriz nula
2 x 1, entdo a + bvale
1 1

e ——

a) 0 b) 1 c) -1 q) 5 >

Resolucgéo

suponaov=[ %] [ ] ew=[ £]+[ ¢]

e sendo AV = aV, AW = W e aV + bW = 0 (matriz
nula), com a £ 3, tem-se

1)aV+bW:0c»a[;(/] +b[£]:[g] -

L Jax+bt=0()
ay + bz =0 ()
2avV+bW=00A.@v+bW)=A.0 -

= a.AV+b. AW=0 - aaV+b.pW=0 -

@a.a.[;]+b.ﬁ.[;]:[g]¢

_ | aax+bBt =0 ()
aay + bBz =0 (IV)

3) Das equacées (I) e (Ill) conclui-se a(a - B) . x =0 e

das equacées (ll) e (IV) conclui-se a(a - B). y=0e
a.x=o0
a.y=o0

Comox#0ouy#%0tem-sea=0

portanto { , pois a % 3.

av+bw=0
[0 b =0, pois W# 0.
Assim sendo a+ b =0

[ a

O tridangulo ABC, inscrito numa circunferéncia, tem um

4)De{ a=0 tem-se bW =0 [

lado medindo ﬂ cm, cujo angulo oposto é de 15°. O
s

comprimento da circunferéncia, em cm, é
a) 20V2 (1+ V3). b) 400 (2 + V3)
c) 80 (1 +V3). d) 10 2 V3 + 5).
e) 20(1+ V3).

Resolucéo
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Sendo “R” o raio, em centimetros, e “C” o compri-
mento da circunferéncia, em centimetros, tem-se:

20\%_ o, . o2 o
19| == | =R +R°-2.R.R.cos 30° =
i

2
- (§) =2RZ_-R2/3 -

I
- R2(2—\/3_):(§)2@
T
@Rzz(ﬁ)z ;@
% 2-V3

0

RZ:(z_T?)Z.(zﬂ/s—)@

‘:’R:EQ' o+ V3 - R:EQ'\/Z_(1+\/3_) »
Tt Tt
2
_Ro 10V2@1+V3)
Tt

29 C=2.1M.R

10V2(1+V3) _

Tt

Assim: C=2. 1.

~Cc=20V2(1+V3)
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Num sistema de coordenadas cartesianas, duas retas

. 1 .
re s, com coeficientes angulares 2 e - respecti-

vamente, se interceptam na origem 0. Se B re
C O s sdo dois pontos no primeiro quadrante tais que

0 segmento BC é perpendicular a r e a area do trian-

gulo OBC é igual a 12 x 1071, entéo a distancia de B ao
eixo das ordenadas vale

8 4 2 1
a) —. b) —. c) —. d =—. el
) s ) 5 ) s ) s )
Resolugédo

De acordo com o enunciado pode-se concluir que uma
equacgdo da retar é y = 2x e uma equacéo da reta s é

y = %x. Como B [ r, se designarmos d (d > 0) a

distancia de B ao eixo das ordenadas, entédo o ponto B
tera coordenadas d e 2d ou seja B(d; 2d).

AY r

B (d; 2d)

C@5)

3 4

0(0; 0)

y =2x

Como C [ s, se designarmos a (a > 0) a abscissa de C,

~ . a ) a
entao a sua ordenada sera - ou seja C(a; 7)

A reta BC tem coeficiente angular (— %) pois é
perpendicular a r.
a
—-2d
Assim: 2— =- i s=a-4d=-a+d =
©a-d 2
_ &d a _ 5d
2 2 4

O triangulo OBC tem érea igual a 12 . 101 =
12 6

10 T 5
1 0 1 6
Assim: - d 2d 1 = -
5d 5d 1
2 4
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5a? 12 2 12
|5 g 12 1 12
4 5 4 5
16 4
= 2:— = = —
d 25 d 5

sem resposta

Seja k > O tal que a equacéo (X2 — x) + k (y° — y) = 0 de-
fine uma elipse com distancia focal igual a 2. Se (p, q)
sdo as coordenadas de um ponto da elipse, com

g2 - g # 0, entdo p-p ¢ igual a

-q
a)2+Vs, 2-Vs. ¢2+V3.
d2-V3 e) 2.

Resolucéo
1% A equacgéo da elipse, com disténcia focal 2, supon-
dok>0ek#1,é:

(C=-x)+k.(°-y)=0 =

29 Se (p;q) € um ponto da elipse, com ¢° — q # 0,
temos:

@ -p) +k (@-q)=0 - B 2P =i PP =
g -q g -q

3% A distancia focal (2f) da elipse é igual a 2, entao
f = 1. Como na elipse temos a2 = b? + £, resulta:

1+k _1+k

= + 2 _ - 1=
2) y Tl [ K-dk-1=0_
k>1 k>1
- k=2+V5
Irk _1+k 4y kK2 +4k-1=0
b) 4k 4 = T e
O<k<l1 O<k<l1
e k=-2+V5

_p2
Dessaforma: P~P =k=+2+V5

¥ -q
Obs.: Se a condigdo dada fosse k > 1, a resposta seria
a alternativa a.
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Considere a regido do plano cartesiano xy definida pela
desigualdade

X2 +4x+y?—-4y-8<0

D A 1 .
Quando esta regido rodar um angulo de 3 radianos

em torno da reta x + y = 0, ela ird gerar um sélido de
superficie externa total com &rea igual a

a) 128 b) 1281 o) 128
3 4 5
=t e) 1284
6 7
Resolucéo

A regido do plano cartesiano xy definida pela desigual-
dade x? + y? + 4x — 4y — 8 < 0 é um circulo de raio R
=4, e cujo centro C (-2, 2) pertence a reta de equacgéo
X+y=0

Ay

C(-2,2)

N

X v

x+y=0

Quando este circulo rodar um angulo de % radianos
em torno dessa reta ird gerar um solido composto por
duas cunhas esféricas congruentes de raio R = 4 e
angulo equatorial de medida % conforme a figura

seguinte.
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A édrea total S desse solido é dada por:

TT
6 mR2
S=2. —— 4. n1.R?+4. -
ot
2 8
- S= RZ(—+2)=>S:— R2
Tt 3 3T[
8 128nmt
Assim: S = 42 « §= 220
SsSim 3T[ 3

20

Seja uma pirdmide regular de base hexagonal e altura
10 m. A que distancia do vértice devemos corté-la por
um plano paralelo & base de forma que o volume da pi-

ramide obtida seja % do volume da piramide original?

a) 2 m. b) 4 m. c) 5 m. d) 6 m. e) 8 m.
Resolucgéo

Sendo V; o volume da pirdmide de altura “d” e V o
volume da pirdmide de altura h = 10m, tem-se:

3

v, 1 v, d
- - — e — = —
v 8 v h

Seja a fungéo fdada por
f(x) = (10g;5) . 098" + logA1+2 — Jog,2Xx+1),
Determine todos os valores de x que tornam f néo-

negativa.
Resolucéo
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fix) = (log; 5) . logs 8°~1 + logy 41+2X - x2 _ logy 2X(3x+1) =
=(log;5). (x-1).log; 8 +
+(1+2x-x%).log4-x.(3x+1).logy 2 =
=(x-1).logy8 + (1+2x-x?). log;4-x.(3x + 1) . log; 2 =
=3.(x-1).log;2 +

+2.(1+2x-x?).log; 2-x.(3x +1).log; 2 =

=(log,2).[3x-3+2+4x-2x2 - 3x? - x] =
3

= (log; 2) . [-5x% + 6x - 1]
Entdo: f(x)2 0 < (log;2).[-5x° + 6x - 1]2 0 -
= =b5x2 +6x-120, poislog;2>0 =

1

e 52 -6x+1<0 = ?stl.

1
Resposta: e <x=<1

Mostre que

4
(i+2+ L) >Cg4,
y X '
para quaisquer x e y reais positivos.
Obs.: C, , denota a combinagao de n elementos toma-
dos pap.
Resolugéo
Sabe-se que:
19¢,,= -8 -7
Ty T

2
29 (\ / % A/ %) > 0 para quaisquer x e y reais es-

tritamente positivos.

Assim:
X+Y o500 X+Ys2p
y X y X
X X 4
o0X+Yiosapg(X+Ls2)2a4
y X y
x 4
o [X l 2560 [X+2+X) 57200
y T X y
X y
U(y 7) Co4
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Com base no grafico da fungdo polinomial y = f(x)
esbocgado abaixo, responda qual € o resto da divisdo de

(x) por (x—%)(x—l}.

y=f(x)

N

Resolucgéo
Sejam Q(x) e R(x) = ax + b, respectivamente, o0 quo-

ciente e o resto da divisdo de f(x) por (X - %) (x-1)

Ent4o:
f(x) (X - %) x-1)
ax+b | Qp

- f(x):(x— %) (X-1). Q) +ax +b

Com base no grafico fornecido temos:

1\ _ 1

fL)=L e fy=0

(Z)-F ¢ ®

Portanto:

f(i):ia+b:i a:_i
2] 2 g - 4
fl)=a+b=0 :%

1 1
Logo, R(x) =ax+b =—-—x+ —
9o, R(x) y y

1 1
Resposta: O resto é - Ve X + R
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Sejam a e b dois nimeros complexos nao-nulos, tais
que a2 + b2 = 0. Se z, w [ C satisfazem a
{ ZW+zw =6a
Zw-zw=8b

determine o valor de |a| de forma que |z w| = 1.
Resolucgéo
19 Sendo z, w [ C, temos:

{ Z.W+2z .w=6a _ { Z.w=3a+4b
Z.w-z. w=8b Z.w=3a-4b

Entéo: (Z. w) . (z. W) = (3a + 4b) . (32— 4b) -
= (z.2).(w.w)=9a%-16b° -

o z[?. | w[?=9a% - 162 -

o |z.w[?=9a2-16b7 -~ 9a2 - 16b% = 1
pois [z. w[=1.

29 Como a2 + b? = 0, resulta:

{az+b2:0 ﬁ{bzz—az
9a% - 16b% = 1 9a% - 16b° = 1
1
Portanto: 9a° - 16 . (-a%) =1 = 25a° =1 = & = 5%
Da=x2 e|lal| = 1
5 ~ 5

Resposta: | a| =

1. Mostre que se uma matriz quadrada ndo-nula A
satisfaz a equacéo
A3 +3A2+2A=0 (1)
entdo (A + 1> = A + I, em que / é a matriz identida-
de.
2. Sendo dado que

-1 1
=t 2]
satisfaz a equacéo (1) acima, encontre duas matrizes

ndo-nulas B e C tais que B3 + C3 = B + C = A. Para
essas matrizes vocé garante que o sistema de equa-

T eof]-[9]

tem solucao (x, y) # (0,0)? Justifique.

Resolucédo

Sendo A uma matriz quadrada e | a matriz identidade te-
mos:

DA+I)P=A+). A+]).(A+])=

01|I~x
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=S(A2+2A+1). (A+1)=

ZAS+3A2+2A+A+1=A+1
-

0

-1 1
2)Como A = [0 ] satisfaz a condicdo acima, tome-

ms=aei=[ 2 0 =[0 ]

LogoB3=(A+1)3=A+|=B.

Por outro lado devemos ter B3 + C3 =B + C = A, e por-

tantoC3=C=A-B [
-1 1 o 11 [~
o -1f |o -
Considerando o sistema de equacoes

B-C). [y] - [g]
-12D -1 -
5o L1-T0] - oo

que é um sistema possivel e indeterminado, pos-
suindo solucées (x, y) % (0, 0).

DC:A—B:[

Respostas: 1) Demonstracdo

[0 1] [—1 0]
2)B = e C= eo
0 -1 0 -1

sistema apresentado admite solugdo
(x;y)# (0 0)

Sejam n = 2 numeros reais positivos a;, a,, ... a, que

formam uma progresséao aritmética de razdo positiva.
Considere A, = a; + a, +... + a, e responda, justifican-

do: Para todo n = 2, qual € o maior entre 0os nimeros

2 2
A A

Resolucéo
De acordo com o enunciado, a progressao aritmética
@; ay as ... a, ..)étalque 0 <a; <a,<a, ...<a,<

Logo:

A, =a,+a,+az+..+a,= .n
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2 2
:(al_an) _(a1+an) ra2=
n
2 2
a

A 2 A\
e)\—L-a | -I|-2L) -a2|>00n0ON, nz2 =
n n n

n

A 2 (A Y
@(—”—an) >(—” -a2 0n0ON,nz2
n

2
Resposta: O maior é (—” - an)
n

Considere n pontos distintos A;, A,, ... A, sobre uma
circunferéncia de raio unitario, de forma que os compri-

mentos dos arcos A; A,, A, A; , ..., A, A, formam
uma progressao geométrica de termo inicial 1t e razdo
L para gue valores de n O N teremos o comprimento do
2

arco A/A; menor que S do comprimento da

circunferéncia?
N , ,
Obs.: Para todo arco A, A, , 0 comprimento considerado

€ 0 do arco que une o ponto A, ao ponto A,. no senti-

do anti-horario.
Resolucgéo
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_ T
An—lAn_ on-2
Como
AN N N —~
AA, =AA +AA +AA, +...+A A, tem-se:
-(2)]
N\ nl1-[—
AlAn:T[+—T[+£+,__+ m__ 2 —
2 4 on-2 1 1
2
1 n-1
=2nl1-1 —
[+-(3)']
Por outro lado:
N\ N\ N\ 1 s
AA =2n -AA, = AnAl:Zr[—Zn[l—(T) ],:.
N 1 \n-1

Assim, para que o comprimento do arco A A; seja me-

1 . . 3\
nor que 512 do comprimento da circunferéncia, deve-

se ter:
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Resposta: n 0N [ n > 10

Seja S a area total da superficie de um cone circular
reto de altura h, e seja m a razdo entre as areas lateral
e da base desse cone. Obtenha uma expressdo que
forneca h em funcéo apenas de Se m.

Resolugéo

Sejam: g a geratriz do cone
R o raio da base do cone
S, a area lateral do cone

S, a drea da base do cone
De acordo com o enunciado tem-se:

S, R
10)_[:m@ g:m@g:Rme
Sb T[R2
m=>1poisg>R
29¢° =W +R?
h2
Assim: RPm? -R2 =h? = RZ =
m? -1

395=S, +S, - S=TR (g +R)

Assim: S=TR (Rm +R) = S=1R2 (m + 1) =

M. h2(m+ 1) M. h
m?-1 m-1

2= m-1)S e h= m-1)S
s V s

OBJETIVO ITa
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A / -1)S
Resposta: h = % (m>1)

Considere o seguinte raciocinio de cunho cartesiano:
se a circunferéncia de centro C = (h, 0) e raio r inter-
ceptaacurvay =+V x,x>0,no ponto A = (a,Va )de
forma que o segmento AC seja perpendicular a reta
tangente & curva em A, entdo x = a é raiz dupla da
equacdo em x que se obtém da interseccdo da curva
com a circunferéncia.”

Use este raciocinio para mostrar que o coeficiente an-

gular dessa reta tangente em A é 1
2Va
Resolugéo
y=\x
yA
0 X
(x-h)2+y2=r?

A circunferéncia de centro C (h; 0) e raio r tem equa-

cdo: (x-h)? +y? =r2 Fazendo y = Vx nessa equacao,
tem-se a seguinte equacdo em x:

(X_h)Z.,_(\/;)Z:rZ - x2+(1—2h)X+(h2—r2):0

Assim, se x = a € a raiz dupla dessa equagédo, temos:

a:_ﬂ a:Zh—_l a:h_i
2 2 2
2

O coeficiente angular m’ da reta AC é dado por:

m’ = Oh——\/a; e m = _1—\/; P m’:_Z\/g

2

Assim, como a reta t, tangente a curva em A é per-
pendicular a reta AC, o seu coeficiente angular m é
dado por:

m=-_—
m
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1o 1

2Va 2Va

Logo: m = -

Se x, y e z séo angulos internos de um triangulo ABC

seny+senz A .
esenx= senyrsenz , prove que o triangulo ABC é
CoS y + cos z

retangulo.

Resolucéo

Se x, y e z sdo as medidas dos adngulos internos de um

tridngulo ABC, entdo: X +y +Z =T e y+Z=T—X =
y+z m X

2 2 2 seny +senz
Se sen x = seny+senz
entdo: Ccos y + cos z
2. sen(y Z) . cos(y_z)
X 2
2. sen(—) . cos(—) =
z -z
I 2. cos(y ) . cos(y )
2
v
a2. sen(?).cos(?): O
cos (ﬂ—i)
2 2
cos (L)
X 2
o 2. sen(—).cos(;): 0
sen (l)
2
o2 senz( ) cos(i) —cos(i):OD
2 2
X X
O cos(—) [2 sen? (—) —1]: 00
2 2
o cos(i):OOU sen (—):i \/_2—
2 2
Como: 0 < x < T, entdo tem-se finalmente:
V2
sen (i):—ﬂ X = EDx: ED
2 2 2 4 2

0 AABC é retangulo.
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CONSTANTES

Constante de Avogadro = 6,02 x 1023 mol!

9,65 x 104 C mol?!

Volume molar de gas ideal 22,4L (CNTP)

Carga elementar = 1,602 x 1071°C

8,21 x 102 atm L K- mol-?
8,31 J K1 mol-?

62,4 mmHg L K1 mol-1

1,98 cal mol~ K1

Constante de Faraday (F)

Constante dos gases (R)

DEFINICOES

Condi¢des normais de temperatura e pressao
(CNTP): 0°C e 760 mmHg.

Condi¢bes ambientes: 25°C e 1 atm.
Condic¢bes-padrédo: 25°C, 1 atm, concentracdo das
solugdes: 1 mol/L (rigorosamente: atividade unitaria
das espécies), solido com estrutura cristalina mais
estavel nas condicdes de pressdo e temperatura em
questéo.

(s) ou (c) = sdlido cristalino; (I) = liquido; (g) = gas;
(ag) = aquoso; (CM) = Circuito Metalico.

MASSAS MOLARES

Elemento| Numero | Massa |Elemento| Niumero | Massa
Quimico |Atdmico| Molar | Quimico |[Atdmico| Molar
(g/mol) (g/mol)

H 1 1,01 Cl 17 35,45
Be 4 9,01 Ar 18 39,95

B 5 10,81 K 19 39,10

C 6 12,01 Cr 24 52,00

N 7 14,01 Mn 25 54,94

0] 8 16,00 Se 34 78,96

F 9 19,00 Br 35 79,91

Na 11 22,99 Kr 36 83,80

Al 13 26,98 Ag 47 107,87

Si 14 28,09 Sn 50 118,71

15 30,97 | 53 126,90

S 16 32,06 Pb 82 207,21
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Considere as seguintes espécies no estado gasoso:
2—

NF;, BeF,, BCl;, CIF;, KrF, e SeO, .

Quais delas apresentam momento de dipolo elétrico?

a) Apenas NF; e Seof_.

b) Apenas BeF,, CIF; e KrF,.

c) Apenas BCl,, Seof' e KrF,.

d) Apenas NF; e CIF,.

e) Apenas BeF,, BCl; e Seof_.

Resolucéo

Para determinagdo do momento de dipolo elétrico de
uma molécula é necessario conhecer sua geometria.

Férmulal Férmula Namero de pares Geometria Apresenta
Mole- de Lewis de elétrons momento de
cular dipolo elétrico

isolados| ligantes
x oNa xx B )
NF, SEY 1 3 |Pirdmide Sim
XXX xx trigonal
Xﬁ x o Heota* 0
xx xx 5
BeF, XF x- Be -x Fx 0 2 linear Nao
xx xx
180° Heotal = 0
X XX X
xCl x
X
BCl, B . 0 3 Trigonal Néo
PR
a + +XCJ X plana
x Hotal = 0
X xx X
xF x si
X -
s A Q N im
aF, s xCl; 2 3 Forma ™ 20
K emT ¢~ Heotal
Ex =
xfF x
X XXX r/:}\
xF x | \ 5
o e oxx 2 4 Quadrado \ Néo
KIF, XFxe KrsxF X planar )
A T
S [\ Heotar = 0
" ()
e/
g x
ol . P Néo
se0,?||:O--Se-- O 0 4 Tetraédrica
HoX ‘) Heotar = 0

Para a determinacdo da geometria do CIF,, é impor-

tante considerar que a repulsdo entre os pares de elé-
trons é menor quando o0s cinco pares eletrénicos ocu-
pam os vértices de uma bipirdmide trigonal. Como a
molécula possui dois pares ndo-compartilhados, exis-
tem trés possiveis orientacées.
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Repulsées em angulos de 90° I 1 "

Par solitério — par solitario 0 1 0

Par solitério — par compartilhado 6 3 4

A estrutura Il pode ser rejeitada, pois as estruturas | e
Il possuem menos repulséo entre pares solitarios em
&ngulo de 90°. A estrutura Ill é favorecida em relagdo
a I, porque apresenta menor repulsdo entre os pares
solitarios e pares compartilhados a 90°. Portanto
podemos prever que a estrutura lll, em “forma de T”,
€ a que melhor representa a forma do CIF,,.

Hb

A adicéo de glicose sdlida (C; H;, Og) a clorato de po-
tassio (KCIO,) fundido, a 400°C, resulta em uma rea-

¢do que forma dois produtos gasosos e um solido cris-
talino. Quando os produtos gasosos formados nessa
reacdo, e resfriados a temperatura ambiente, sdo bor-
bulhados em uma solucdo aquosa 0,1 mol/L em hi-
dréxido de sédio, contendo algumas gotas de fenolf-
taleina, verifica-se a mudanca de cor desta solucéo de
rosa para incolor. O produto sélido cristalino apresenta
alta condutividade elétrica, tanto no estado liquido
como em solucdo aquosa. Assinale a opcao CORRETA
que apresenta os produtos formados na reacéo entre
glicose e clorato de potassio:

a) ClO,(g), H,(@), C(s).

b) CO,(g). H,0(@). KCI(s).

¢) CO(g), H,0(g), KCIO,(s).

d) CO(g), CH,(9), KCIO,(s).
e) Cl,(9), H,0(g), K,CO4(s).
Resolugao

A equagéo quimica da decomposi¢éo térmica do KC10, €
2KCIO4) - 2KC(s) + 30,(g)

A equagéo quimica da combustéo do C4H,;,0, €
CgH,04(S) + 60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(g)

O produto gasoso CO, (6xido acido) € absorvido por
uma solugdo aquosa de hidréxido de sédio, de acordo
com a seguinte equacgéo:

CO,4(g) + 2NaOH(aq) -~ Na,COg(aq) + H,0O()

O produto solido cristalino (KCl) apresenta alta con-
dutividade elétrica, tanto no estado liquido como em
solugcdo aquosa, pois se trata de um composto iénico.

H¢

Considere as seguintes configuracfes eletrénicas de
espécies no estado gasoso:

I. 1s22s22pl.  Il. 1s22s22p3. ll. 1s22s22p*.

IV. 1s22s22p5. V. 1522522p°3s?.

Assinale a alternativa ERRADA.

a) As configuracdes | e IV podem representar estados
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fundamentais de cations do segundo periodo da Ta-
bela Periddica.

b) As configuraces Il e Il podem representar tanto
um estado fundamental como um estado excitado
de atomos neutros do segundo periodo da Tabela
Periddica.

¢) A configuracdo V pode representar um estado exci-
tado de um &tomo neutro do segundo periodo da
Tabela Periddica.

d) As configuracdes Il e IV podem representar estados
excitados de 4&tomos neutros do segundo periodo
da Tabela Periddica.

e) As configurag@es Il, Il e V podem representar es-
tados excitados de &tomos neutros do segundo pe-
riodo da Tabela Periddica.

Resolugéo

a) Correta
Configuragdo I: 1s? 2s? 2p!
pode ser do cétion zC1*

6p, 5e-

Configuragéo IV: 1s? 2s? 2p°®
pode ser do cétion ;,Nel*
10p, 9¢
b) Correta

Configuracdo Il:
182 28?2

O @ OO

fundamental (menor energia)

1s?

QQD@Q

excitado (maior energia)

Conﬁgurag:éo 1:
132

fundamental (menor energia)

1s?

QQD@Q

excitado (maior energia)

¢) Correta
Configuragdo V € o estado excitado do ,,Ne
152 252 2pb 152 252 2p° 3st

estado fundamental estado excitado

d) Errada
Configuracdo IV: ndo representa estado excitado,
pois as estruturas a seguir sdo equivalentes.
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182 2¢? 2p°®

@ @ {(rer Jre

1?2 2?2 2p°

@ @ U
e) Correta

4

Considere as seguintes afirmacdes relativas aos sis-

temas descritos abaixo, sob pressdo de 1 atm:

I. A presséo de vapor de uma solucdo aquosa de gli-
cose 0,1mol/L é menor do que a pressao de vapor
de uma solucdo de cloreto de sodio 0,1mol/L a
25°C.

Il. A pressdo de vapor do n-pentano é maior do que a
presséo de vapor do n-hexano a 25°C.

lll. A pressdo de vapor de substancias puras como:
acetona, éter etilico, etanol e agua, todas em ebu-
licdo, tem 0 mesmo valor.

IV. Quanto maior for a temperatura, maior sera a pres-
sdo de vapor de uma substancia.

V. Quanto maior for o volume de um liquido, maior se-
ra a sua pressdo de vapor.

Destas afirmacdes, estdo CORRETAS

a) apenas I, II, Il e IV. b) apenas I, Il e V.
c)apenas |, IV e V. d) apenas II, lll e IV.
e) apenas lll, IV e V.

Resolucéo

1) Errada

A presséo de vapor de uma solucdo aquosa de gli-
cose 0,1 mol/L é maior do que a pressdo de vapor
de uma solugéo de cloreto de sédio 0,1 mol/L a
25°C, pois o numero de particulas dispersas por uni-
dade de volume é menor na solucdo aquosa de gli-
cose.

solugdo aquosa de glicose:

particulas dispersas: 0,1 mol/L

NaCl(s) = Na*(aq) + Cl~(aq)
0,1 mol/L 0,1 mol/L 0,1 mol/L

particulas dispersas: 0,2 mol/L

1) Correta )
A pressdo de vapor do n-pentano é maior do que a

pressao de vapor do n-hexano a 25°C, pois as inten-
sidades das forcas intermoleculares no n-pentano
(menor cadeia) sdo menores do que as do n-hexano
(maior cadeia). A medida que aumenta a massa
molecular, diminui a pressdo de vapor e aumenta a
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temperatura de ebulicéo.

Ill)Correta
Um liquido entra em ebulicdo quando a sua presséo
de vapor se iguala a pressdo atmosférica, portanto,
na ebulicdo, todas as substadncias tém a mesma
pressdo de vapor, quando no mesmo local.

IV)Correta
Aumentando a temperatura do liquido, teremos um
aumento de energia cinética das moléculas,
facilitando a vaporizacgéo.

V) Errada
A pressdo de vapor ndo depende do volume do
liquido, pois depende apenas da temperatura e da
natureza do liquido.

He

A figura abaixo mostra como a capacidade calorifica,
Cp, de uma substancia varia com a temperatura, sob

pressdo constante.

N
T
1

o
T
1

T; = Temperatura de fuséo

®
T

\.

i - Te = Temperatura de ebulicéo

Cp (cal K mol™)

IS
T
1

N
T
1

10 T T T, 100 T(K)

Considerando as informac¢des mostradas na figura aci-

ma, € ERRADO afirmar que

a) a substancia em questao, no estado solido, apresen-
ta mais de uma estrutura cristalina diferente.

b) a capacidade calorifica da substancia no estado ga-
soso é menor do que aquela no estado liquido.

C) quer esteja a substancia no estado sélido, liquido ou
gasoso, sua capacidade calorifica aumenta com o
aumento da temperatura.

d) caso a substancia se mantenha no estado liquido
em temperaturas inferiores a T, a capacidade calori-

fica da substancia liquida é maior do que a capa-
cidade calorifica da substancia na fase sélida estavel
em temperaturas menores do que T; .

e) a variacdo de entalpia de uma reacdo envolvendo a
substancia em questdo no estado liquido aumenta
com o aumento da temperatura.

Resolucéo

Alternativa a: correta

Pelo grafico observamos que a substancia apresenta

trés estruturas cristalinas diferentes (curva até T,,

curvaentre T, e T, e curvaentre T, e T,
Alternativa b: correta
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Vide grafico

Alternativa c: correta

Vide grafico

Alternativa d: correta

Mesmo a temperatura sendo inferior & temperatura de
fuséo, capacidade calorifica da substancia no estado
liquido continua sendo maior que a capacidade calorifi-
ca da substancia no estado sdlido, pois o fator estado
de agregacdo é o predominante.

Alternativa e: errada

A variagdo de entalpia de uma reagdo (AH = Hp, — Hp)
depende da capacidade calorifica dos reagentes e pro-
dutos da reacdo, portanto, ndo depende apenas da
capacidade calorifica da substancia em questao.

6 I8

A respeito de compostos contendo silicio, qual das op-

¢Oes abaixo apresenta a afirmacdo CORRETA?

a) Vidros sdo quimicamente resistentes ao ataque de
hidroxido de sodio.

b) Vidros se fundem completamente em um Unico va-
lor de temperatura na pressao ambiente.

¢) Quartzo apresenta um arranjo ordenado de suas es-
pécies constituintes que se repete periodicamente
nas trés direcdes.

d) Vidros comerciais apresentam uma concentragao
de diéxido de silicio igual a 100% (m/m).

e) Quartzo é quimicamente resistente ao ataque de
acido fluoridrico.

Resolucéo

a) Errada
Vidros ndo sdo quimicamente resistentes ao ataque
de hidroxido de sodio, pois contém SiO, (oxido
acido) que reage com NaOH, de acordo com a equa-
cdo:

SiO,(s) + 2NaOH(aq) [}» Na,SiOs(aq) + H,O()

b) Errada
Vidros (sdlidos amorfos) apresentam arranjos das
particulas constituintes desordenados, portanto o
ponto de fusdo é variavel.

c) Correta
O quartzo é um cristal covalente que apresenta um
arranjo ordenado de particulas.

d) Errada
Vidros comerciais sdo misturas que apresentam
outros componentes além do dioxido de silicio, por
exemplo, Na,O, CaO. Vidros coloridos contém

outros oxidos metalicos.

e) Errada
Quartzo ndo é quimicamente resistente ao ataque
de dcido fluoridrico. Ocorre reagdo quimica de acor-
do com a equacéo:
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SiO,(s) + 4 HF() [ SiF,(g) + 2H,0()

K-

Considere uma reacdo quimica representada pela
equacdo: Reagentes — Produtos. A figura abaixo mos-
tra esquematicamente como varia a energia potencial
(Ep) deste sistema reagente em funcédo do avanco da

reacdo quimica. As letras a, b, c, d e e representam
diferencas de energia.

EP A

d e
b
Reagentes/ \

a c \

Produtos

Avanco da reacao

Com base nas informacdes apresentadas na figura é

CORRETO afirmar que

a) a energia de ativacdo da reacdo direta € a diferenca
de energia dada por c —a + d.

b) a variacdo de entalpia da reacdo é a diferenca de
energia dada por e — d.

) a energia de ativacdo da reacdo direta é a diferenca
de energia dada por b + d.

d) a variacdo de entalpia da reacédo é a diferenca de
energia dada por e — (a + b).

e) a variacdo de entalpia da reacédo € a diferenca de

energia dada por e.
Resolucéo

A energia de ativagcdo da reacdo direta é dada por y no
grafico

Ep A

d © e
b
Reagentes/ 1® \

a C \
L

Produtos

>

Avanco da reacao

Analisando o gréfico, verificamos que
X=c-a

y=x+d 0O

y=x+d=c-a+d

Bl
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Considere as seguintes afirmacgdes relativas ao grafico
apresentado abaixo:

A

. Se a ordenada representar a constante de equilibrio

de uma reagdo quimica exotérmica e a abscissa, a
temperatura, o grafico pode representar um trecho
da curva relativa ao efeito da temperatura sobre a
constante de equilibrio dessa reacao.

. Se a ordenada representar a massa de um cata-
lisador existente em um sistema reagente e a abs-
cissa, o tempo, o gréfico pode representar um tre-
cho relativo a variacdo da massa do catalisador em
funcdo do tempo de uma reacéo.

I.Se a ordenada representar a concentracdo de um
sal em solucéo aquosa e a abscissa, a temperatura,
o grafico pode representar um trecho da curva de
solubilidade deste sal em agua.

IV.Se a ordenada representar a pressdo de vapor de

um equilibrio liquido EU gés e a abscissa, a tem-
peratura, o grafico pode representar um trecho da
curva de pressao de vapor deste liquido.

. Se a ordenada representar a concentragdo de NO,

(g) existente dentro de um cilindro provido de um
pistdo movel, sem atrito, onde se estabeleceu o
equilibrio N,O,(@) U 2NO,(g), e a abscissa, a
pressdo externa exercida sobre o pistdo, o grafico
pode representar um trecho da curva relativa a
variagdo da concentracdo de NO, em funcdo da

pressdo externa exercida sobre o pistdo, a tempe-
ratura constante.

Destas afirmacgdes, estdo CORRETAS

a) apenas | e lll. b) apenas |, IV e V.
c) apenas I, lll e V. d) apenas Il e V.
e) apenas lll e IV .
Resolucgéo
| — Errada
A KC
temperatura=

A 2B AHEO

[B] esloca

=— T1 K.l
¢ [A] para a esquerda ¢

Il - Errada
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A massa do
catalisador

\

»

Lall
tempo

O catalisador participa de uma etapa da reacéo e é re-
generado em outra etapa. No final da reacdo, a massa
é a mesma.

Il — Correta

4 concentragéo

\

b
»
temperatura

Se a dissolugéo do sal for endotérmica, quanto maior
a temperatura, maior a solubilidade.

IV — Correta

4PMYV

\

»
>
temperatura

Quanto maior a temperatura, maior a pressado de vapor
do liquido.

V - Errada

A [NOZ]

\

»

Ll
Presséo externa (total)

1N204(g) = 2N02(g)

Aumentando a presséo, o equilibrio desloca-se para a
esquerda, diminuindo a [NO,].

Elb

Para as mesmas condi¢fes de temperatura e presséo,
considere as seguintes afirmac@es relativas a conduti-
vidade elétrica de solu¢des aquosas:

I. A condutividade elétrica de uma solugdo 0,1 mol/L
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de acido acético € menor do que aquela do 4cido
acético glacial (acido acético praticamente puro).

Il. A condutividade elétrica de uma solugdo 1 mol/L de
4cido acético € menor do que aquela de uma so-
lugdo de acido tricloroacético com igual concentra-
¢éo.

I1I.A condutividade elétrica de uma solucdo 1 mol/L de
cloreto de amonio é igual aquela de uma solucéo de
hidréxido de am&nio com igual concentracgao.

IV. A condutividade elétrica de uma solu¢do 1 mol/L de
hidréxido de sédio é igual aguela de uma solucéo de
cloreto de sodio com igual concentracgéo.

V. A condutividade elétrica de uma solucdo saturada
em iodeto de chumbo é menor do que aquela do sal
fundido.

Destas afirmacdes, estdo ERRADAS

a) apenas | e ll. b) apenas I, lll e IV.
c) apenas Il e V. d) apenas I, IV e V.
e) todas.

Resolugéo

| — Errada

A condutividade elétrica de uma solugéo 0,1mol/L
de é4cido acético (solugdo ibnica) é maior do que
aquela do acido acético glacial que, praticamente,
contém apenas moléculas eletricamente neutras.

Il — Correta
A condutividade elétrica de uma solugdo 1mol/L
de dcido acético (acido menos ionizado) é menor
do que aquela de uma solugdo de &cido tricloroa-
cético (acido mais ionizado) com igual concentra-
¢éo.

Il — Errada
A condutividade elétrica de uma solucdo 1 mol/L
de cloreto de aménio (mais dissociado) é maior
do que aquela de uma solugcdo de hidréxido de
amonio (menos dissociado).

IV — Errada

A condutividade elétrica de uma solugdo depende
da quantidade dos ions na solugdo e também da
sua mobilidade, e esta, por sua vez, depende do
tamanho do ion. Tendo em vista o conteudo pro-
gramatico do ensino médio, considera-se que as
duas solucbes apresentam, praticamente, a mes-
ma condutividade elétrica.

V - Correta
A condutividade elétrica de uma solugdo saturada
em iodeto de chumbo (pouco soluvel, pequena
quantidade de ions livres) é menor do que aquela
do sal fundido (maior quantidade de ions livres).

Me

Seja S a solubilidade de Ag,PO, em 100g de agua pura

numa dada temperatura. A seguir, para a mesma tem-
peratura, sdo feitas as seguintes afirmacdes a respei-
to da solubilidade de Ag;PO, em 100g de diferentes

solucdes aquosas:
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I. A solubilidade do Ag;PO, em solugdo aquosa
1 mol/L de HNO, € maior do que S.

Il. A solubilidade do Ag,PO, em solugdo aquosa
1 mol/L de AgNO,4 € menor do que S.

lll.A solubilidade do Ag;PO, em solugdo aquosa
1 mol/L de Na;PO, € menor do que S.

IV.A solubilidade do Ag,PO, em solugdo aquosa

1 mol/L de KCN é maior do que S.
V. A solubilidade do Ag;PO, em solucdo aquosa

1 mol/L de NaNO; é praticamente igual a S.
Destas afirmacdes, estdio CORRETAS

a) apenas |, Il e lll. b) apenas L1l e IV.
c) apenas I, 1l e IV. d) apenas Il,lll e V.
e) todas.

Resolucéo

A solubilidade do Ag,PO, em agua € S/100g H,O e ¢

dada pelo equilibrio:

&) Ag;PO,(s) = 3Ag*(ag) + PO’ (aq)

I. Correta. A solubilidade em HNOg(aq) aumenta, pois

ocorre a reagéo.
Ag;PO,(s) + 3HNO,(aq) — H4PO(aq) + 3AgNO(aq)

II. Correta. A solubilidade em AgNO,(aq) diminui, pois
a presenga de ijons Ag*(aq) desloca o equilibrio em
@ para a esquerda, diminuindo a solubilidade do

Ag,;PO,.

lll. Correta. A solubilidade em NasPO,(aq) diminui,
pois a presenca de ions PO;,3 (aq) desloca o equili-
brio em (X) para a esquerda, diminuindo a solubilida-
de de Ag;PO.,,.

IV. Correta. A solubilidade em KCN(aq) aumenta, pois
ocorre a reacgéo.

Ag;PO,(s) + 3KCN(aq) — K;PO (aq) + 3AgCN(s)

V. Correta. A solugdo de NaNO,(aq) ndo afeta a solubi-

lidade do Ag;PO,, pois ndo apresenta ion comum ao

equilibrio (X) e ndo reage com o sal.

113

A massa de um certo hidrocarboneto € igual a 2,60g.
As concentragBes, em porcentagem em massa, de
carbono e de hidrogénio neste hidrocarboneto séo
iguais a 82,7% e 17 ,3%, respectivamente. A férmula
molecular do hidrocarboneto é

a)CH,. Db)C,H,. c)C,Hs. d)CzHg e)C Hy,.

Resolucéo
1) Caélculo das massas dos elementos na amostra:
2,60g 100%
X 82,7%
X = 2,159 de carbono
2,609 100%
y 17,3%
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’ y = 0,459 de hidrogénio

1) Célculo da quantidade de matéria, em mols:
1 mol de C [, 12,01g
X 1IN 2,15g

] x = 0,179 mol \

1 mol de H 11 1,01g
y 1IN 0,45g

’ y = 0,446 mol ‘

A propor¢cdo molar entre os elementos C e H é
respectivamente igual a 1:2,5, portanto a formula
molecular do hidrocarboneto € C,H,,.

0179:0446=1:25=4:10

M a

Um elemento galvanico é constituido pelos eletrodos
abaixo especificados e separados por uma ponte sali-
na.

ELETRODO I: placa de chumbo metalico mergulhada
em uma solugéo aquosa 1 mol/L de nitrato de chum-
bo.

ELETRODO II; sulfato de chumbo sélido prensado
contra uma “peneira” de chumbo metalico mergulha-
da em uma solugdo aquosa 1 mol/L de acido sulfdrico.
Nas condi¢des-padréo, o potencial de cada um destes
eletrodos, em relacdo ao eletrodo padrdo de hidro-
génio, é

o

Pb/Pb2*
o

2_
Pb/PDSO,, SO,

-0,1264V  (ELETRODO I).
-0,3546V  (ELETRODO II).

Assinale a opcdo que contém a afirmacdo CORRETA

sobre as alteragbes ocorridas neste elemento gal-

vanico quando os dois eletrodos sdo conectados por

um fio de baixa resisténcia elétrica e circular corrente

elétrica no elemento.

a) A massa de sulfato de chumbo sélido na superficie
do ELETRODO Il aumenta.

b) A concentracdo de ions sulfato na solucdo aquosa
do ELETRODO Il aumenta.

c) O ELETRODO | é o polo negativo.

d) O ELETRODO | é o anodo.

e) A concentragdo de ions chumbo na solucéo aquosa
do ELETRODO | aumenta.

Resolugéo

Temos as seguintes semi-reacées ocorrendo:

Eletrodo | (reducgdo): Pb*2 (aq) + 2e~ — PbO (s)

catodo - pdlo positivo

Eletrodo II (oxidagao): ,,

PbO (s) + SO (aq) —~ PbSO, (s) + 2e~

anodo - pdlo negativo
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Alternativa a: correta
A massa de sulfato de chumbo solido aumenta na
superficie do eletrodo Il, pois temos a formacédo de

ions Pb?* que se combinam com os ions de SOf da
solugdo produzindo PbSO,, (s)

Alternativa b: errada
A concentrac¢do de ions sulfato na solugdo do eletrodo I
diminui, devido a formagéo de PbSO, (s).

Alternativa c: errada
Eletrodo | — pdlo positivo

Alternativa d: errada
Eletrodo | — catodo

Alternativa e: errada

No eletrodo I, temos consumo de ions Pb?*, portanto
a sua concentracdo diminui.

13[8

Considere os valores da temperatura de congelagéo
de solugdes 1 milimol/L das seguintes substancias:

I. Al,(SO,)s. Il. Na,B,O,. l1.K,Cr,0,.
IV. Na,CrO,. V. AI(NO,); . 9H,0.

Assinale a alternativa CORRETA relativa a comparacéo
dos valores dessas temperaturas.
al<ll<V<lIlli<IV byl <V<ll=Ill =IV.

oli<ll<IV<I<V. dv<i<Iil<IV<L
e Vxll<il<IV<I
Resolugéo

Quanto maior o nimero de particulas dispersas numa
solugdo, maior o efeito coligativo. Para as solucbes
dos compostos apresentados, temos que quanto
maior a concentragdo de particulas dispersas, menor a
temperatura de congelacdo da solucéo.

Solugéo |
Al,(SO,), ~ 2AlI*3(aq) + 3(SO,)~?(aq)
1.103mol/L ~ 5. 10-3mol/L (particulas)

Solugéo Il

Na,B,0, ~ 2Na*(aq) + 1B,0%(aq)
1.103mol/L -~ 3.10-3mol/L (particulas)
Solucgéo Il

K,Cr,0, - 2K*(aq) + lcrzo;z(aq)
1.103mol/L. ~ 3.10-3mol/L (particulas)
Solugéo IV

Na,CrO, - 2Na*(aq) + 1CrO[;2(aq)
1.103mol/L -~ 3. 10-3mol/L (particulas)
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Solugédo V
Al(NO,), . 9H,0 - 1AI*3(aq) + 3NO3(aq) + 9H,0

1.103mol/l. - 4.10-3mol/L (particulas)

Logo: I <V <Il=Ill=|V

Md (?)

Qual das substéncias abaixo apresenta isomeria geo-
meétrica?

a) Ciclo-propano.

b) Ciclo-buteno.

¢) Ciclo-pentano.

d) Ciclo-hexano.

e) Benzeno.

Resolucédo

O benzeno apresenta o fenémeno de ressonancia, is-
to é, o deslocamento da ligacdo pi (). E uma molécu-
la plana e ndo apresenta isomeria.

H
H H
\
H H
H
benzeno

O ciclopropano, o ciclobuteno e o ciclopentano nédo
apresentam estereoisometria.

O cicloexano apresenta forma espacial, pois os an-
gulos internos estdo préximos do tetraedro regular. As
formas espaciais sdo denominadas de barco e cadeira.

Cadeira
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b
~ | oo

Moléculas que diferem entre si apenas pela rotacdo
em torno de ligagbes simples sdo habitualmente cha-
madas isémeros conformacionais ou conférmeros e
nédo isbmeros geomeétricos. Rigorosamente, a questao
nédo tem resposta.

1516

Considere os sistemas apresentados a seguir:

I. Creme de leite. [l. Maionese comercial.
. Oleo de soja. IV. Gasolina.

V. Poliestireno expandido.

Destes, sdo classificados como sistemas coloidais

a) apenas | e Il. b) apenas I, Il e lll.
c) apenas ll e V. d) apenas I, Il e V.
e) apenas lll e IV.

Resolucgéo

Coldides sdo dispersées de particulas com didametro
entre 1nm e 100nm em um solvente. Muitos alimen-
tos sédo coloides, como creme de leite e maionese.
Espumas séo dispersées de um gas em um liquido ou
sdlido. A espuma de poliestireno (isopor) é coloide.

MWc

Assinale a opcéo que apresenta um par de substancias
isomorfas.
a) Grafita (s), diamante (s).
b) Oxigénio (g), ozonio (g).
c) Cloreto de sddio (s), cloreto de potéassio (s).
d) Dioxido de enxofre (g), trioxido de enxofre (g).
e) Monéxido de chumbo (s), diéxido de chumbo (s).
Resolucéo
As substancias isomorfas apresentam o0 mesmo
ndmero de dtomos combinados da mesma maneira,
portanto produzem a mesma forma cristalina:

NaCll e Kd

1716

Considere as solugdes aquosas obtidas pela dissolugdo
das seguintes quantidades de solutos em um 1L de
agua:

I. 1 mol de acetato de sédio e 1 mol de acido acético.
II. 2 mols de amdnia e 1 mol de &cido cloridrico.
I11. 2 mols de acido acético e 1 mol de hidréxido de sddio.
IV. 1 mol de hidréxido de sddio e 1 mol de acido clori-

drico.
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V. 1 mol de hidréxido de amédnio e 1 mol de acido acé-
tico.
Das solucdes obtidas, apresentam efeito tamponante

a) apenas | e V. b) apenas I, 1l e 1ll.
c)apenas I, II, Ill e V. d) apenas I, IV e V.
e) apenas IV e V.

Resolugéo

Para um sistema apresentar efeito tamponante, o pH
do mesmo deve sofrer pequena alteracdo quando a
ele adicionamos certa quantidade de &acido forte ou
base forte.

Para que isso aconteca, o sistema deve apresentar um
acido fraco e um &nion derivado desse acido fraco
(base de Bronsted) ou uma base fraca e um cation
derivado dessa base fraca (4cido de Brénsted) ou um
&nion derivado de &acido fraco e um cétion derivado de
base fraca.

| — Correta

H,C — COOH: acido fraco

H,C — COO"Na* - H,CCOO~ + Na*
anion derivado
de 4cido fraco

Il - Correta

Ocorre a seguinte reagéo

1INH4(aq) + 1HCl(ag) = NH,(aq) + Cl~(aq)
Havera excesso de NHg(aq)

Teremos portanto no sistema:
NH(aq): base fraca
NHZ (aq): cation derivado de base fraca

Il - Correta
Ocorre a seguinte reagéo:
H;CCOOH(aq) + NaOH(aq) —

-~ H;CCOO (aq) + Na*(aq) + H,0O()
Havera excesso de H;CCOOH(aq)
Teremos no sistema final
{ H;CCOOH(aq): acido fraco
H,CCOO(aq): anion derivado de acido fraco

IV — Errada
NaOH(aq) + HCl(aq) - NaCl(aq) + H,0()

base forte  A4cido forte
V — Correta

Teremos o seguinte equilibrio
NH,OH(aq) + H;CCOOH(aq) -

= H,CCOO~(ag) + NH, (aq) + H,O()
{ H,CCOO~(aq): anion de acido fraco

NHZ(aq): cation de base fraca
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sem resposta

Considere o carater 4cido-base das seguintes espécies:
l. H,0.

Il. C5HgN (piridina).

M. (C,Hg), NH (di-etil-amina).

IV. [(C,H5), NH,]* (di-etil-am6nio).
V. C,H;OH (etanol).

Segundo a definicdo acido-base de Bronsted, dentre
estas substancias, podem ser classificadas como base

a) apenas | e Il. b) apenas I, Il e lll.
c) apenas Il e lll. d) apenas lll, IV e V.
e) todas.

Resolucédo

Base de Brénsted é toda espécie quimica receptora de
prétons (H*)

H,0: + H* 0. H,O*
base

CsHsN: + H* [ C5H5NH+
base

(C,Hs), NH + H* [, (C,HgNH,™
base

C,HsOH + H* (0. C,H,OH,*
base

A espécie di-etilamdbnio ndo é receptora de préton,
pois a estrutura ndo apresenta par de elétrons livres.

e

A equacdo quimica que representa a reagdo de decom-

posicdo do iodeto de hidrogénio é:

2 HI(g) - H,(9) +1,(g); AH (25°C) =-51,9 kJ.
Em relacdo a esta reacdo, sédo fornecidas as seguintes
informacoes:

a) A variacdo da energia de ativacdo aparente dessa
reacdo ocorrendo em meio homogéneo € igual a
183,9 kJ.

b) A variacdo da energia de ativacdo aparente dessa
reacao ocorrendo na superficie de um fio de ouro é
igual a 96,2 kJ.

Considere, agora, as seguintes afirmacdes relativas a

essa reacao de decomposicao:

I. A velocidade da reacdo no meio homogéneo é igual
a da mesma reacao realizada no meio heterogéneo.

Il. A velocidade da reacdo no meio homogéneo dimi-
nui com o aumento da temperatura.

IIl.A velocidade da reacdo no meio heterogéneo inde-
pende da concentracdo inicial de iodeto de hidrogé-
nio.

IV. A velocidade da reacdo na superficie do ouro inde-
pende da area superficial do ouro.

V. A constante de velocidade da reacéo realizada no
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meio homogéneo é igual a da mesma reacao realiza-
da no meio heterogéneo.
Destas afirmacoes, estdio CORRETAS

a) apenas |, lll e IV. b) apenas | e IV.
c) apenas i, Il e V. d) apenas Il e V.
€) nenhuma.

Resolugéo

Conforme as informacgdes fornecidas:
meio homogéneo - sem catalisador
meio heterogéneo - com catalisador

4 Entalpia (H) kJ

2HI(g)

Hy(9) + 12(9)

»
»

Caminho da reacao

) Errada
A velocidade de reacdo com catalisador (meio
heterogéneo) é maior.

Il) Errada
A velocidade da reacdo aumenta com a elevacdo
de temperatura.

Ill) Errada
A velocidade da reacdo depende da concentracdo
do reagente.

IV) Errada
Quanto maior a drea superficial do ouro, maior o
numero de colisbes efetivas do Hl(g), logo, maior
a velocidade da reacéo.

V) Errada
Na presenca do catalisador (meio heterogéneo), a
reacdo ocorre com mecanismo diferente e por-
tanto a constante de velocidade sera diferente.

Bl b

O frasco mostrado na figura a seguir contém uma so-
lucdo aquosa saturada em oxigénio, em contato com
ar atmosférico, sob pressdo de 1 atm e temperatura
de 25°C.

entrada
de gas

saida
de gas

solucao aquosa
saturada em
oxigénio
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Quando gés é borbulhado através desta solucéo,

sendo a pressdo de entrada do gas maior do que a

pressdo de saida, de tal forma que a pressdo do géas

em contato com a solucdo possa ser considerada

constante e igual a 1 atm, € ERRADO afirmar que a

concentracdo de oxigénio dissolvido na solucdo

a) permanece inalterada, quando o gas borbulhado,
sob temperatura de 25°C, € ar atmosférico.

b) permanece inalterada, quando o gas borbulhado,
sob temperatura de 25°C é nitrogénio gasoso.

¢) aumenta, quando o gés borbulhado, sob temperatu-
ra de 15°C, é ar atmosférico.

d) aumenta, quando o gas borbulhado, sob tempera-
tura de 25°C, é oxigénio praticamente puro.

e) permanece inalterada, quando o gas borbulhado,
sob temperatura de 25°C, € uma mistura de argdnio
e oxigénio, sendo a concentracdo de oxigénio nesta
mistura igual & existente no ar atmosférico.

Resolucéo

A concentracdo de oxigénio dissolvido na solu¢do sera

aumentada quando diminuirmos a temperatura do sis-

tema e/ou aumentarmos a presséo parcial do oxigénio

na mistura gasosa.

A concentracdo de oxigénio dissolvido na solugdo

diminui, quando o gas borbulhado, sob a temperatura

de 25°C, é nitrogénio gasoso, pois a presséo parcial do

oxigénio torna-se praticamente igual a zero.

A figura abaixo representa um sistema constituido por
dois recipientes, A e B, de igual volume, que se comu-
nicam através da valvula V. Agua pura é adicionada ao
recipiente A através da valvula V,, que é fechada logo

a sequir.
l:)A PB

A B

4

Uma solucdo aquosa 1,0 mol/L de NaCl é adicionada
ao recipiente B através da valvula Vg, que também ¢é

fechada a seguir. Apés o equilibrio ter sido atingido, o
volume de agua liquida no recipiente A é igual a
5,0mL, sendo a pressdo igual a P,; e 0 volume de solu-

¢do aquosa de NaCl no recipiente B é igual a 1,0L,
sendo a pressao igual a P. A seguir, a valvula V é aber-

ta (tempo t = zero), sendo a temperatura mantida

constante durante todo o experimento.

a) Em um mesmo gréafico de pressédo (ordenada) ver-
sus tempo (abscissa), mostre como varia a pressao
em cada um dos recipientes, desde o tempo t =
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zero até um tempo t = co.

b) Descreva 0 que se observa neste experimento,
desde tempo t = 0 até t = 0, em termos dos valo-
res das pressfes indicadas nos medidores e dos
volumes das fases liquidas em cada recipiente.

Resolucéo

a) Como a pressao de vapor da agua pura numa deter-
minada temperatura é maior que a pressao de vapor
de uma solugdo aquosa na mesma temperatura, a
pressdo no recipiente A no qual existem 5,0 mL de
agua liquida (P,) € maior que a pressdo no recipien-
te B onde existe 1,0 L de solugdo aquosa de NaCl
1,0 mol/L (Pg).

Abrindo-se a vélvula V, o sistema deixard de estar
em equilibrio e vapor d’agua existente no recipiente
A ird se dirigir para o recipiente B. Por um periodo de
tempo, moléculas do solvente serdo transferidas, via
fase gasosa, do solvente puro para a solucdo até que
toda a agua do recipiente A evapore. Até esse ins-
tante, as pressbes P, e Pg permanecem prati-

camente as mesmas. A partir desse instante, a pres-
séo P, decresce devido a diminuigdo da quantidade

em mols do vapor no recipiente A. A pressdo Pp,

praticamente, fica constante (aumenta aproximada-
mente 0,5% em fungéo da diluicdo).

A
A |
I
|
— I
9 .
[2] |
$ 1
&R .
I
|
I
|
I
:

0 (Tempo)

b) A P, ira diminuir até igualar-se a Pz que se mantem
praticamente constante durante o decorrer do
tempo.

O volume de agua do recipiente A ira tender a zero,
depois de certo tempo e o volume no recipiente B
terd seu valor aumentado.

Na tabela abaixo séo mostrados os valores de tempe-
ratura de fusdo de algumas substancias

OBJETIVO ITa



Substancia Temperatura de fusdo (°C)
Bromo -7
Agua 0
Sadio 98
Brometo de Sédio 747
Silicio 1414

Em termos dos tipos de interacdo presentes em cada
substancia, justifique a ordem crescente de tem-
peratura de fusdo das substéancias listadas.

Resolugéo

O ponto de fusdo depende das forcas de interacdo en-
tre as menores unidades que caracterizam os mate-
riais.

Quanto maior for a interacdo entre as unidades, maior
o ponto de fuséo.

Bromo: Br,: forma solidos moleculares, conjunto de

moléculas apolares mantidas por forcas intermo-
leculares (forca de Van der Waals — London). Possuem
pontos de fusdo e ebulicdo relativamente baixos.

Agua: H,0O: forma sdlidos moleculares, conjunto de

moléculas polares mantidas por pontes de hidrogénio.
Possuem pontos de fusdo e ebulicdo relativamente
baixos.

Sédio: Na: forma sdlidos metalicos, que consistem
em cdtions mantidos unidos por um mar de elétrons.
Apresentam ponto de fusdo moderadamente elevado.

Brometo de sddio: NaBr: forma sdlidos ibnicos, que
sdo formados pela atragdo mutua de cétions e &nions.
Possuem pontos de fusdo e ebulicdo altos.

Silicio: Si: forma sdlidos reticulares (covalentes) que
consistem em atomos ligados a seus vizinhos cova-
lentemente através da extensdo do sdlido. Possuem
ponto de fusdo muito alto.

No sédio, brometo de sddio e silicio, as ligagbes séo
atébmicas, enquanto no bromo e dgua as ligagcbes séo
forgas intermoleculares mais fracas. A dgua tem maior
ponto de fusdo que o bromo, pois as pontes de hi-
drogénio entre as moléculas de agua sdo mais fortes
que as forgas de Van der Waals entre as moléculas de
bromo.

A equacdo quimica que representa a reacdo de decom-
posicdo do gas N,Og é:

2N,05(9) — 4NO,(g) + O,(9).
A variacdo da velocidade de decomposicdo do gas
N,Oz € dada pela equagéo algébrica: V = k . [N,Og] ,
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em que k é a constante de velocidade desta reacéo, e
[N,O;] € a concentragéo, em mol/L, do N,O, em cada

tempo.

A tabela abaixo fornece os valores de /n [N,Og] em
funcéo do tempo, sendo a temperatura mantida cons-
tante.

Tempo(s) In [N2Os]
0 -2,303
50 - 2,649
100 - 2,996
200 - 3,689
300 - 4,382
400 - 5,075

a) Determine o valor da constante de velocidade (k)
desta reacdo de decomposicao.
Mostre os célculos realizados.

b) Determine o tempo de meia-vida do N,O; no sis-

tema reagente. Mostre os calculos realizados.
Resolucédo
a)
e Resolucéo gréfica
Como a reacdo é de primeira ordem, o gréfico
In [N,Oz] versus tempo resultara em uma reta.

-5,075) - (-2,303
k = —inclinacdo = — ( )~ ( ) =6,93.103%s!
400 -0

e Resolucéo algébrica
v=k[N, O]

~d [N, O]
dt
d[N,O;] =-k[N, O] dt

=k [N, O5]

Integrando fica

[N, Og] =[N, O], . ek

Aplicando logaritmo neperiano, temos
In [N, O5] =-kt +In [N, Os],

A relacdo acima possui a forma de uma equacéo de re-
ta. Substituindo, por exemplo, os valores parat =0 e
t = 400s, temos
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-5,075 = -k . 400 - 2,303
k =6,93. 10351

b) Considerando a relacdo concentracdo/tempo para
uma reacéo de primeira ordem
In [N, Oz] = -k t +1n [N, Oz],
e fazendo a [N, O], igual a concentragdo re-
manescente de [N, O] no fim do periodo de meia-
vida, isto €, no tempo t,,,, temos, por substitui¢éo,
In [N, Osly, = —kty, +1n [N, Og]y
kty;,=1n [N, Ogly—1n [N; Os]y,

[NZ 05]0

kt,,=1In
vz [NZ 05]1/2

1
Como [N, Os]y/p = - [N, Osly

N, O

kt,,=In 1[2—5]0 =1n2
?[NZO5]0

) _In2 - 0,693

172~ k 172~ k

, __ 0693

Y2 6,93.1073

t,, =100s

Em um baldo fechado e sob temperatura de 27°C,
N,O,(g) esta em equilibrio com NO,(g). A presséo total

exercida pelos gases dentro do baldo é igual a 1,0 atm
e, nestas condicGes, N,O,(g) encontra-se 20% disso-

ciado.
a) Determine o valor da constante de equilibrio para a
reacgdo de dissociagdo do N,O,(g). Mostre os calcu-

los realizados.

b) Para a temperatura de 27°C e pressdo total dos
gases dentro do baldo igual a 0,10 atm, determine o
grau de dissociagdo do N,O,(g). Mostre os calculos

realizados.

Resolucéo
a)
N 204(9) 2 2N Oz(g)
inicio p 0
reage e forma 0,2p 0,4p
equilibrio 0,8p 0,4p
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Como a presséo total no equilibrio é igual a 1,0 atm,
temos

0,8p +0,4p = 1
p= ] atm
1,2
Logo
= 08 atm = 2 atm
Pnos = 15 3
- 04 atm = 1 atm
Pno, = 77 3
K, = (pNOZ)Z
Pn o,

)

1
, = ———— atm= —atm
2 6

3

b) Admitindo a nova pressdo total no equilibrio
igual a 0,10 atm, temos

N;O,9) = 2NO,g)
inicio p 0
reage e forma ap 2ap
equilibrio p-ap 2ap
Equilibrio:

Pnyo0, * Pno, = 0,10 atm

p—-ap + 2ap = 0,10
p+ap =010
p(l+a)=010

0,10
l1+a

(Pno )
Como K, = NOZ}

P Pnyo,

1 _ (2apP

6 p-ap

1 4d%7?

6 p-ap

1 _ 4a%p?
6 p@i-a
24a0°p=1-a

Substituindo
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24 a2 . =1l-a

24a?2=(1+a)(1-aq)
2402=1-0?

\/ 1
2 — _ =
34a=10 a= 34

]

a =0,54
54%

Um produto natural encontrado em algumas plantas
leguminosas apresenta a seguinte estrutura:

|
N — CH, — CH — CO,H
6 7 8

HO H

a) Quais sdo os grupos funcionais presentes nesse
produto?

b) Que tipo de hibridizacdo apresenta cada um dos ato-
mos de carbono desta estrutura?

¢) Quantas séo as ligacdes sigma e pi presentes nesta
substancia?

Resolucéo
H H
Ao o o & 4
-2 H N o
s 7 T 5\o o |o 7
O=cC: NiGC Lcoc n
G\CZ o 3C/G o "o "\OLH
T H H
Heo®  H

a) Cetona (1), Enol (2), amina terciaria (3, 5, 6), amina
primaéria (7), 4cido carboxilico (8)

b)C, 0 sp? C,0 sp?, Cy0 sp?
C,0 sp? Cs0 sp?, CglO sp?
C,0 sp3 CglO sp?

ligacbes
%) Sigma 24
ligacbes
pi 4

A reacdo quimica de um determinado alceno X com
0z0nio produziu 0 composto Y. A reacdo do composto
Y com &gua formou os compostos A, B e agua oxige-
nada. Os compostos A e B foram identificados como
um aldeido e uma cetona, respectivamente. A tabela
abaixo mostra as concentracdes (% m/m) de carbono
e hidrogénio presentes nos compostos A e B:
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Compostos

Carbono (% m/m)

Hidrogénio (% m/m)

A 54,6

9,1

B 62,0

10,4

Com base nas informacgdes acima, apresente
a) as férmulas moleculares e estruturais dos compos-

tos: X, Y, A e B. Mostre os calculos realizados, e
b) as equacdes quimicas balanceadas relativas as duas

reacdes descritas no enunciado da questao.
Resolucéo

a) Célculo das quantidades de matéria

Cpr 209 _ 4546 mol | dividindo todos
12,01g/mol pelo menor, temos
9,1g C,H,0O (aldeido)
H 7 —————=9,010 mol 0
1,019/mol Vi
36,3 H;C—C
O, _o9 2,269 mol \
16,0g9/mol H
o 6209  _ 5162 mol | dividindo todos
12,01g/mol pelo menor, temos
10,4g C3HgO (cetona)
Hg: —————— = 10,297 mol 0
1,01g/mol //
27,6 H;C—C—CH
Op: _Z0%9 - 1,725 mol s s
16,0g/mol

X(alceno) : H;C — CH = CH — CHy

CHs
7
Y (ozoneto) : H,C — C C—CH,
I
H © cH,
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b) Hc—CcH=c—CH;+05 -
|

CHg
OO\
- HC—C C— CHj
™o |
H CHg
OO\
HsC—C C— CHz+ H,0 -
™o |
H CHj
@
O
/ I
- H3C—C\ + H3C — C— CH3 + H,0,
H

Em um béquer, a 25°C e 1 atm, foram misturadas as

seguintes solugdes aquosas: permanganato de potéas-

sio (KMnQ,), acido oxalico (H,C,0,) e acido sulfarico

(H,SO,). Nos minutos seguintes apos a homogeneiza-

¢do desta mistura, nada se observou. No entanto,

apés a adicdo de um pequeno cristal de sulfato de

manganés (MnSO,) a esta mistura, observou-se o des-

coramento da mesma e a liberacdo de um gas.

Interprete as observacOes feitas neste experimento.

Em sua interpretacdo devem constar:

a) a justificativa para o fato de a reacdo s6 ser obser-
vada ap0s a adicdo de sulfato de manganés sdélido,
e

b) as equacdes quimicas balanceadas das reactes
envolvidas.

Resolucgéo

a) Nos primeiros minutos nada se observa, porque a
reacdo € lenta.
O sulfato de manganés atua como catalisador, pois
acelera o processo quimico.

b) Podemos representar esse processo por uma tnica
equacdo quimica.
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KMnO, + H,C,0, + H,SO, —~ K,SO, + MnSO, + CO, + H,0

9o

ducédo recebe 5e-

oxidagdo: doa 1e-

VO
AR O

2KMnO (aq) + 5H,C,0,(aq) + 3H,50 (aq) —

- K,SO,(aq) + 2MnSO ,(aq) + 10CO,(g) + 8H,0()

O gas liberado € gas carbbnico (CO,). O ion perman-

ganato (violeta) transforma-se em ijon Mn*2 incolor,
ocorrendo, portanto, um descoramento da mistura.

Um béquer de 500mL contém 400mL de 4gua pura a
25°C e 1 atm. Uma camada fina de talco é espalhada
sobre a superficie da agua, de modo a cobri-la total-
mente.

a) O que devera ser observado quando uma gota de
detergente é adicionada na regido central da superfi-
cie da agua coberta de talco?

b) Interprete o que devera ser observado em termos
das interacdes fisico-quimicas entre as espécies.

Resolucgéo

a) A gota de detergente ira espalhar-se na superficie da
regido central da dgua, afastando as particulas soli-
das de talco.

oy

(o) Detergente

Talco

Il

H,0

b) Detergente: R — OSO;Na™*

u O
Parte

Apolar Parte
polar

Adicionando-se o detergente a agua, temos a seguinte
interacdo: a parte polar do detergente dissolve-se na
agua (polar), enquanto a parte apolar do detergente fica
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fora da agua.

L]
56 6 O g

Considere o elemento galvanico da QUESTAO 12,
mas substitua a solugdo aquosa de Pb(NO,), do ELE-

TRODO | por uma solugéo aquosa 1,00 x 10->mol/L de
Pb(NO,),, e a solugdo aquosa de H,SO, do ELE-

TRODO Il por uma solugo aquosa 1,00 x 10~°mol/L de
H,SO,. Considere também que a temperatura perma-

nece constante e igual a 25°C.
a) Determine a forca eletromotriz deste novo elemen-
to galvanico. Mostre os célculos realizados.

Agora, considerando que circula corrente elé-
trica no novo elemento galvéanico, responda:

b) Qual dos eletrodos, ELETRODO | ou ELETRODO I,
sera o anodo?
¢) Qual dos eletrodos sera o polo positivo do novo ele-
mento galvanico?
d) Qual o sentido do fluxo de elétrons que circula no
circuito externo?
e) Escreva a equagdo quimica balanceada da reagao
gue ocorre neste novo elemento galvanico.
Resolugéo
a) Célculo da forga eletromotriz (E)
Inicialmente calculamos a for¢a eletromotriz em con-
dicGes padrées:
() Pb*2(aq) + 2e- ~ PbY(s) - 0,1264V
(Il) PbO(aq) + SO,%(aq) — PbSO,(s) + 2e~ + 0,3546V

Pb*?(aq) + SO *(aq)  ~ PbSO,(s) E° = +0,2282V

Calculamos agora a forca eletromotriz com con-
centracdo 1,00 . 107 mol/L. Aplicando a equacgéo de
Nernst

0,059

E=F°- p log Q
1
E=E0- 0.059 . log
[Pb*?] . [SO7]
E=+o02282- 299 1oy L
2 1010

E =+ 0,2282 - (0,295) = - 0,0668V
Como o potencial da pilha é negativo, ocorre a reacdo

OBJETIVO ITa



oposta da questao 12.

PbSO,/Pb

Catodo
>

Pb(NO,), 1,00.10°mollL ~ H,SO, 1,00.10° mol/L

(1) Pb9(s) - Pb*2(aq) + 2e~
(Il) 26~ + PbSO,(s) — Pb(s) + sof(aq)

PbSO,(s) ~ Pb**(aq) + SO (aq)

Respostas: a) E = — 0,0668V
b) Anodo: eletrodo |
c¢) Pdlo positivo: eletrodo Il
d) Do eletrodo | para o eletrodo I

&) PbSO,(s) - Pb*2(aq) + SO,’(aq)

Explique por que 4gua pura exposta a atmosfera e sob
pressao de 1,0 atm entra em ebulicdo em uma tempe-
ratura de 100°C, enquanto agua pura exposta a pres-
sdo atmosférica de 0,7 atm entra em ebulicdo em uma
temperatura de 90°C.

Resolucéo

Um liquido entra em ebulicdo quando a pressdo maxi-
ma de vapor iguala a pressdo atmosférica do local. A
pressdo maxima de vapor depende da temperatura.
Quanto maior a temperatura, maior a pressao maxima
de vapor.

Pressao 4
maxima
de vapor
(atm)

1,0

0,7 1

90 10 {°C)

Quanto menor a pressdo atmosférica, menor a tempe-
ratura de ebulicao do liquido.
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